INSTRUCTIVO DEL PRODUCTOR
Ratio Telar 0.5.0 - Ratio Complexus

Tu parcela como un sistema
viv0, tejida hilo por hilo

Una guia practica para describir, evaluar y proyectar tu milpa, parcela
o unidad de produccion con Ratio Telar: quién la sostiene, qué la
regenera, qué la pone en riesgo y hacia donde va. Con el caso real del

maiz criollo de Calpan, Puebla, de principio a fin.

1.2 edicion - octubre de 2026 - describe Ratio Telar 0.5.0
DOI 10.5281/zenodo.23433185 - Texto CC BY 4.0 - app MIT

Héctor Tecumshé Mojica-Zarate - Oscar Diaz-José - Luis Angel Barrera-Guzman - Guadalupe

Velazquez-Vazquez
Hay otra guia para investigacion y docencia: el Instructivo del Cientifico.
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ANTES DE LEER
Como usar este instructivo

Para quién es, como esta organizado y qué significa cada sefial

que encontraras en las paginas.

ste instructivo es para quien conoce una parcela, una milpa, un
E vifiedo, un apiario o una granja de traspatio y quiere verla
completa: el productor y la productora, el técnico o la técnica de campo,
el extensionista, el estudiante que hace su servicio social o su tesis en una
comunidad. No necesitas saber programacion ni estadistica; necesitas

conocer tu unidad de produccion y a la gente que la trabaja.

Sigue el mismo orden que la app: un capitulo por cada bloque de la barra superior, del 1 al 13, cada uno
con su color. Todos los ejemplos usan un solo caso, el maiz criollo de San Andrés Calpan, Puebla,
documentado por Diaz-José y colaboradores (2026) con 100 informantes entre 2022 y 2024. Asi, los
numeros de un capitulo son los que entran al siguiente. Si lo lees de corrido, al terminar habras tejido,

evaluado y proyectado un sistema real.

Tus datos Evaluar Tejer y leer Futuro e informe

acimdades ----------
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FIGURA P.1 Los trece bloques. Los bloques 1 a 4 describen tu unidad; del 5 al 8 la evaluas;
en el 9 se teje la red, que lees en el 10 y el 11; el 12 mira al futuro y el 13 lo

resume todo. Las flechas punteadas son ejemplos de como un bloque alimenta

a otro.



Convenciones

ASi SE ESCRIBE SIGNIFICA
Tejer el sistema Un botdn o casilla de la app, con su texto tal como

aparece en pantalla.

Informe > Guardar proyecto Una ruta: abre el primer elemento y luego el siguiente.
1.5 Un valor que escribes tal cual.
‘ Una marca sobre la captura; su explicacion esta debajo

con el mismo ntimero.

e Dato publicado - ¢ Lectura Las mismas etiquetas de la app: un dato tomado de una
de Ratio Telar fuente citada, o una propuesta de la app que puedes
cambiar.

Los cinco recuadros

¢ EN CALPAN

El caso de ejemplo, paso a paso, con los nimeros reales que da la app.

v CONSEJO

Atajos y buenas practicas que ahorran tiempo o evitan errores.

1 ATENCION

Errores frecuentes que pueden llevar a una conclusiéon equivocada.
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¢POR QUE?

La razén detras de una recomendacion, en pocas lineas. Puedes saltarla.

REGLA DE DECISION

Una tabla corta: si ves esto, haz aquello.

RATIO TELAR NO INVENTA DATOS

Cada cifra de la app trae su fuente. Lo que es una propuesta de la app lleva la etiqueta ®
Lectura de Ratio Telar, y lo que no estda documentado aparece como sin dato. Este
instructivo sigue la misma regla: los nimeros de Calpan son los que da la app con los datos

del articulo; cuando algo es un supuesto, lo decimos.



PRIMEROS PASOS

Abre la app y conoce la pantalla N

Ratio Telar es una pagina web que funciona sola en tu
navegador. No se instala, no pide cuenta y no manda tus datos

a ningun lado.

0.1 Abrir Ratio Telar

Entra a hectortecumshe-ai.github.io/RatioTelar desde la computadora, la tableta o el celular, o escanea el
codigo QR de la pagina «Ratio Telar en una pagina». Se descarga un solo archivo; después funciona sin
internet mientras dejes la pestana abierta, y puedes guardar la pagina ( Ctrl + S ) para usarlaen la

parcela sin sefial.

? :DONDE QUEDAN MIS DATOS?

Solo en el navegador que usas. No se suben a internet ni a GitHub. Para pasarlos a otra
computadora o compartirlos con tu asesor usa Informe > Guardar proyecto (un archivo .json) y en

la otra computadora Informe > Abrir proyecto.



https://hectortecumshe-ai.github.io/RatioTelar/

02 La pantalla de inicio

l o Inicio 1 Cultivo ©

RatioTelar

o0

2 Regién 3 Requerimientos O

4 Manejo ¢

[ Proyecto nuevo - sin datos atin J e EN [ A& Cientifico
3 —

5 Regeneracaodn O

6 Riesgos ¢

7 Elementos O 8 Precoyvalor O |

FIGURA 0.1

—— RATIO COMPLEXUS - LO QUE ESTA TEJIDO JUNTO

Ratio Telar: el
saber local como
sistema vivo

Una milpa, una parcela o una unidad pecuaria es un sistema
complejo adaptativo: personas, semillas, suelo, agua, saberes,
instituciones y mercados que interactian, aprenden y se

transforman. Ratio Telar lo teje bloque a bloque con datos de

tu localidad y te muestra quién sostiene el sistema, cuanto vale

cada hilo y qué tan sostenible es cada paso.

Ver el ejemplo publicado (Calpan)

Leer la teoria

Todo el cleulo ocurre en tu navegador Sin cookies ni recursos de terceros

Esparfiol e inglés Libre (MIT)

ES / EN cambia el idioma de toda la

app, también del informe.

¥ / C cambia entre tema de dia y de

noche.

La barra de bloques, del 1 al 13, mas
Validacion y Teoria. Puedes saltar a
cualquiera; junto a cada bloque que se
llena, una marca dice si esta pendiente

(0), en proceso (©) o completo (e).

03 Las ayudas «?»

; Siembra - IIC 100

Ejemplo publicado - paso mas intenso

£ ‘%
pou| l ol N

“

. —
Ejemplo publicado - nodo articulador

4 5 =
Academia local

Inicio. Todo lo que necesitas para moverte esta en la barra superior.

Productor / Cientifico cambia la vista;

tus datos no se pierden.

? abre la ayuda general. Ademas, cada

dato tiene su propio ?.

La pildora te recuerda qué cultivo y
qué localidad estas tejiendo; en un
proyecto nuevo dice «Proyecto nuevo -

sin datos atin».

Junto a cada nimero importante hay un ?. Al tocarlo aparece qué significa, coémo se calcula y como leerlo,

con un semaforo: verde (bien), &mbar (revisa) y rojo (atiende).



M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

RatioTelar EJEMPLO - Maiz rello- Catpan | (@) £ B Cienti

o Inicio 1 Cultivo 2 Regién °Requerimierltns 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predio y valor

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 3 DE 13

Requerimientos técnicos tradicionales e innovados

fico * =

9 Formulacidon

[—]
Lo que el saber local exige para que el cultivo prospere. Los requerimientos 5 S
tradicionales salen de las cinco reglas basicas (las 5B) del Stack; abajo puedes registrar VR
los que tu localidad ha innovado.
| Ejemplo publicado - estos datos son del caso de Calpan, Puebla; no son tuyos
Requerimientos técnicos tradicionales « DATO PUBLICADO
Evalia si tu parcela cumple cag Reque enipctos thaaces tradinonales: o atienden.
N Requerimiento técnico tradicional: condicion que el
Buena tierra . % Si Parcial N
saber local exige para que el cultivo prospere, tal i arcl. No
Terreno prepi como la definen las 5B. ada y conservada
Preparacién delt ESCALA DE DECISION racién y el manejo adecuado de la humedad.
1 2 3 4 ¢ e Cumplidoenlaparcela.
® Parcial: revisa los pasos asociados.
= No cumplido: el sistema pierde capacidad de
Buena semillz s Parcial No
Semilla criolla serceaomus wraman y corser vaus; waapaaad a periodos largos sin agua
Asegurar la genética adecuada a la zona: preservar los mateniales criollos que soportan periodos largos sin agua en el suelo.
ol |7 (8 B3h

FIGURA 0.2 Ayuda de un dato. El «?» de los requerimientos tradicionales.

0.4 Vista productor y vista cientifica

La vista productor muestra lo esencial en lenguaje sencillo; es la que describe este instructivo. La vista

cientifica agrega tablas completas, férmulas, correlaciones y validacion. Puedes cambiar de vista en

cualquier momento.



M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [N DRI

Tacion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacion @ Tablero 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

Correlaciones entre los elementos principales 2/

Par [
Asesores técnicos v extensionistas - Conocimiento técnico 0.42
; Suelo - Combustible de la maquinaria 0.39
< :
Suelo - Humedad del suelo y [luvia 0.39
Productores de maiz criollo 000 000 000 000 OO0 000 000 000 &
Asssores técnicos ¥ extensio 013 41z Q13 01z 000 0z 447 daz Conocimiento tacito * Semilla criolla 0.36
Canccimiento técnico o oo am 012 M om 4B 4m
Forraje - Grano 0.28
Cenocimiente tacto Iﬁ O A1z Dz 01 0 054 02
Sulo 000 083 406 016 .nn A1 s a1 E o a1z a1 om Conocimiento tacito - Humedad del suelo y luvia 0.27
Fur[ajz 000 a4 003 B3 -ﬂ.ls.-ﬁ‘.l <010 s 010 010 Q0 410 Db . R R N
= Malezas (vegetacion arvense) - Rastrojo v materia organica 0.25
Semilla criolla 000 -3 -0.01 iz -Oll. 00s 020 910 010 D09 005 00s
Humedad del sueloy luvia 000 032 000 |BaF ﬁ 010 0o .-mn 0= o 4% A O Humedad del suelo y lluvia - Combustible de la maquinaria  0.22
Grano 000 035 401 0dz iz (B2 010 4.m. 010 040 D09 00 -0aD . ) g
Suelo - Rastrojo y materia organica 017
Combustible de la maquinaria 000 432 41z nugmn o0 [0z ﬁ:n.ﬂns ot 409 a5
Malezas (vegetacion arvense) 000 000 000 034 001 030 010 007 010 008 . 0z 40 009 Conocimiento tacito - Suelo 0.16
Rastjoy mateacrginica 000 032 o3 53 [0 0w s s o0 a0 [ o2 oe o = o )
g g Asesores técnicos v extensionistas - Forraje =0.14
- EEIEEEEEEEERE
Sembradora 080 DMz 000 1z 01 30 005 -0s D0 007 e dfs ans. Conocimiento tacito - Mazorca 0.14
Conocimiento tacito - Malezas (vegetacion arvense) 0.14
Conocimiento tacito - Forraje -0.13

FIGURA 0.3 Vista cientifica. Matriz de correlaciones del Tablero, que solo aparece en esta vista.



05 La ruta completa

3 min
BLOQUE 1

Cultivo

Cultivo, variedad y
sistema

2 min
BLOQUE 2

Region
Estado, municipio,
localidad

3 min
BLOQUE 3

Requerimientos

Las reglas del saber
local

10 min
BLOQUE 4

Manejo

Pasos, actividades
y fechas

4 min 6 min 4 min 6 min
BLOQUE 5 BLOQUE 6 BLOQUE 7 BLOQUE 8
Regeneracion Riesgos Elementos Precio y valor
(Se regenera o se Probabilidad x Quiénes y qué Lo que cuestay lo
desgasta? impacto participan que vale

1min 5 min 4 min 5 min
BLOQUE 9 BLOQUE 10 BLOQUE 11 BLOQUE 12
Formulacion Tablero Sostenibilidad Prospectiva
Tejer el sistema Red, cladograma, Suelo, agua, ODS, A 2,5y10 anos

calendario huella

BLoque 13 - ™"
Informe
PDF, CSVy
proyecto

V4 SI ES TU PRIMERA VEZ

La app empieza en blanco. Si quieres ver primero un sistema completo, toca

Ver el ejemplo publicado (Calpan)

en el Inicio: entras al modo ejemplo, recorres los bloques

con este instructivo y sales con Salir del ejemplo . Luego llenas el tuyo desde el Bloque 1.

0.6 Lo tuyo, lo sugerido y el ejemplo

Para que nunca confundas un ejemplo con tus propios datos, la app distingue tres cosas a simple vista:



RatioTelar Proyecto nuevo - sin datos atin @ EN A Cientifico * ?

o Inicio 1 Cultivo 2 Region C 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Precio y valor

Llenado por ti: 0% - 0 de 8 bloques completos

Asi distingues lo tuyo de lo demads

Escribe aqui... | Sugerido, sin comnft | Ejemplo publicado |
Campo vacio: texto gris de ayuda. La aplicacién empieza en Perilla punteada: es una sugerencia. Cuenta solo cuandola Ventana sepia con marca de agua: datos de Calpan para
blanco; nada viene llenado. mueves o pulsas «Aceptars consultar. Nunca se copian a tus campos.
Axriba, la barra «Llenado por ti» y las marcas del meni (o pendiente, © en proceso, # completo) cuentan sclo lo que ti lenaste
28 54,357 38 -83 63 17
cultivos y especies en el catalogo localidades de México pasos y actividades del maiz elementos del sistema en 10 ODS evaluados
criollo categorias

Una herramienta, dos miradas

FIGURA 0.4 La guia del Inicio. Campo vacio, valor sugerido y ejemplo publicado.

LO QUE VES QUE SIGNIFICA

Texto gris en cursiva dentro  El campo esta vacio; es solo una pista de qué escribir. Nada

de un campo viene llenado.

Perilla punteada y gris, La app propone un valor con tus datos. Cuenta como tuyo
«Sugerido, sin confirmar» solo cuando lo mueves o tocas .
Ventana sepia con la marca Datos publicados de Calpan para consultar. Al cerrarla, tus

de agua «<EJEMPLO» campos siguen igual.

Franja naranja arriba de la Estds en el modo ejemplo. Nada se guarda;

pantalla Salir del ejemplo | te regresa a tu proyecto.

10



RatioTelar Maiz criollo @ EN A Cientifico * ?
| 4 Inicio 1' Cultivo © 2 Region © 3 Requerimientos © o Manejo © 5 Regeneracion © 6 Riesgos O 7 Elementos © 8 Precioy valor ©
—— BLOQUE 4 DE 13

Manejo: pasos y actividades

Cada paso del ciclo tiene actividades. 5i tu cultivo tiene un Stack publicado, aqui
aparecen sus actividades como preguntas: responde para cada una si la practicas o no;

las que no respondas no cuentan. Después agrega las actividades innovadoras o propias

de tu localidad: son los hilos nuevos del telar.

— 18 de 85 llenados por ti - En proceso

LA CATTC AARMA TIOA AN AT TN A TIA £ 4 CA BINT T AT

FIGURA 0.5 Llenado por ti. La barra y las marcas del ment cuentan solo lo que tu llenaste.

0 Marcas por bloque: pendiente, en o Porcentaje total llenado por ti.

proceso o completo.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [ERENEERIE 0D 4

RatioTelar EJEMPLO - Maiz criollo - Calpan @ EN A Cientifico * ?

racion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacién @Tablem 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe ¥ Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 10 DE 13

Tablero de resultados

El sistema completo en una vista: quién esta mas relacionado, qué hilos pesan mas, que

grupos se forman y qué elementos se mueven juntos. Pasa el cursor sobre nodos y

vinculos; haz clic en un nodo para ver solo sus relaciones.

i Ejemplo publicado - estos datos son del caso de Calpan, Puebla; no son tuyos

Nodos - vinculos Densidad |7 Agrupamiento medio |2 Modularidad Q (7 Sostenibilidad media |7

61 - 209 0.114 0.61 0.038 0.51

85 actividades grado medio 6.9 camino medio 2.23 (7 4 comunidades indice 0-1 de las actividades
diametro 4

Regeneracién y riesgo del sistema

FIGURA 0.6 Modo ejemplo. La franja naranja recuerda que esos datos son de Calpan, no tuyos.

? ¢Y SI ABRO UN BLOQUE DE RESULTADOS SIN DATOS?

Formulacion, Tablero, Sostenibilidad, Prospectiva e Informe no muestran resultados vacios:

dicen qué bloques faltan por llenar y te llevan a ellos.

11



RatioTelar Proyecto nuevo - sin datos atin @ EN A& Cientifico *

6 Riesgos ¢ 7 Elementos O 8 Predo y valor 9 Formulacdién @Tﬂblem 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion

Llenado por ti: 0 % - 0 de & bloques completos

—— BLOQUE 10 DE 13

Tablero de resultados

:NO SABES COMO LLENARLO? MIRA UN CASO PUBLICADO
:i g Maiz criollo de Calpan, Puebla (Diaz-José et al., 2026). Se abre en una ventana aparte y no cambia tus datos.

Ver el ejemplo publicado —

Todavia no hay datos tuyos para calcular este bloque

Los resultados se calculan solo con lo que t1 llenas. Para empezar, responde en el Bloque 4 qué actividades practicas o agrega las tuyas.

Cultivo j io Elementos
1 /19. 7
0/ 4 - Pendiente

Precioy

8 wvalor
0/ 0- Pendiente

Ir al Bloque 4 - Manejo — Ver como se ve con el ejemplo publicado

FIGURA 0.7 Un bloque de resultados sin datos.

12
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BLOQUE 1 - CULTIVO
Cultivo o especie, variedad y sistema

Todo sistema se teje alrededor de algo que se siembra o se cria.

Aqui eliges qué es, de qué variedad o raza, y como se produce.

1.1 El catalogo

El catalogo tiene 18 cultivos (uva, maiz criollo, chayote, frijol, calabaza, chile, café, cacao, aguacate,
maguey, nopal, jitomate, trigo, cafia de aztcar, jamaica, maracuyad, guanabana y mango) y 9 especies
animales (bovino, porcino, ovino, caprino, aves de traspatio, abeja melifera, conejo, gallos de pelea y
chinicuil), mas la granja de traspatio, que combina varias especies. Cada tarjeta dice si tiene Stack
documentado (hoy, el maiz de Calpan) o si estd Por documentar.

Proyecto nuevo - sin datos atun

RatioTelar

o Inicio o Cultivo © 2 Region © 3 Requerimientos © 4 Manejo © 5 Regeneracion C 6 Riesgos © 0" e T ey, O
Llenado por ti: 0% DdeSbloquESbBlElus l ]
Por documentar ( Por documentar Por documentar Por documentar Por documentar
'V
K - -
o o ¥ N
Uva (vid) Maiz criollo Chayote Frijol Calabaza Chile
Vitis spp Zeamays L Sechium edule (Jacq ) Saw Phaseolus yulgaris L Cucurbita spp. Capsicum anmar L

Por documentar Por documentar Far documentar Por documentar Por documentar Por documentar
Café Cacao Aguacate Maguey Nopal Jitomate
Coffea arabica L. Theobroma cacao L. Fersea americana Mill. Agave spp. Opuntia spp. Solarmem lycopersicum L.
Por documentar Por documentar Por documentar Por documentar - Por documentar Por documentar
| "l ﬂ s LPy 0
Trigo Cana de aziicar Jamaica Maracuyi Guandbana Mangoe

Triticurm aestivum L Saccharum afftcinarion L Hibiscus sabdariffa L.

» + ;No estd tu cultivo? Agrégalo al catilogo

Fasstflora edulis Sims

Arnnona muricata L

Mungtfera indica L

*ﬁjﬁ Variedad, tipo o raza - Cultivoe sin elegir

Variedad, tipo o raza

FIGURA 1.1

0 La tarjeta elegida lleva palomita.

Catalogo de cultivos. El maiz criollo es el tinico con Stack documentado.

e Cultivos / Especies animales cambia

de pestana.

13
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«POR DOCUMENTAR» NO ES UN DEFECTO

Significa que no existe todavia un Stack publicado para ese cultivo. La app te deja
documentarlo tt, y en cada bloque aparece la ventana «Asi se hizo con el maiz criollo de

Calpan, Puebla» para que veas cdmo se llend en el caso de referencia (capitulo D).

12 Variedad, tipo o raza

Al elegir un cultivo o especie aparece su tarjeta de variedades, tipos o razas, agrupadas (por ejemplo, el
mango en mexicanas y de Florida). Toca un chip o escribe la tuya tal como la nombran en tu localidad. La

variedad aparece en la pildora de arriba y en el informe.

RatioTelar

Mango Ataulfo @ EN A Cientifico * ?
o Inido o Cultivo © 2 Region © 3 Requerimientos O 4 Manejo © 5 Regeneracion O 6 Riesgos © 7 Elementos © 8 Predoy valor ©
Llenado por ti: 6 % - 0 de 8 bloques completos
¢- Variedad - Mango © LECTURA DE RATIO TELAR
g ariedad
Il Ataulfo |]
Mexicanas (3) De Florida (4)

P Manila  Cricllo o petacsn Tommy Afkins ~ Kent  Keitt  Haden

LI5TA OTIEMTATION, MO EXMANSTION «LECTUTA (E KATI0 1ELAT». FATA DATEGARES TEQISITARAS COMSUATA £ LATALOZ0 INGCIORAL GE VATIEAAALS VEQETALES (SIVILD); Pard TAZAS, Ld ASOCIACION GF CTIAROTES. DT LI TUYA MO £5T4, £5CTI0EL

wriba.

Sistema de produccion Unidad de produccién
Tipo de urudad
Milpa (maiz—frijol- Virfiedo (espaldera o | ¢
calabaza) parral) | — Eligeel tipo de unidad — ¥i

documentado en Calpan

MIAF (maiz intercalado

con arboles frutales)
documentado en Calpan

Sistema agroforestal

captura tu propia descripaon

Pastoreo o agostadero

captura tu propia descripcién

captura tu propia descripcién

Monocultivo
captura tu propia descripcin

Traspatio o solar
captura tu propia descripcién

Apiario (colmenas fijas o

trashumantes)

0 Campo libre: escribe o elige.

14

Superficie (ha) (2

Nombre del provecto o de la parcela

Productor o productora

Seleccionado
Mango

Mangifera indica L.

FIGURA 1.2 Variedades del mango. Ataulfo elegido.

Pasos de manejo

0

caphiralos en el Bloque 4

0 Chips agrupados; el elegido se rellena

de color.



LAS LISTAS SON ORIENTATIVAS

Salvo el maiz (64 razas de CONABIO), las listas son una lectura de Ratio Telar de lo que se
cultiva o cria en México. Para variedades registradas consulta el Catalogo Nacional de

Variedades Vegetales del SNICS; para razas, la asociacion de criadores.

1.3 El maiz: nativo o mejorado

El maiz tiene una tarjeta propia. Si es nativo o criollo, eliges su raza entre las 64 reportadas para México
en siete grupos (CONABIO, 2020); las marcadas con ° se describieron primero en el Caribe o Guatemala. Si

es mejorado o hibrido, escribes su nombre comercial.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERGEEEE D4

o Inido o Cultivo 2 Regién 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacion

Ejemplo publicado - no son tus datos

:I:. Tipo de maiz nl | Mejorado o hibrido

Las 64 razas de maiz reportadas para México, en sus siete grupos raciales. 59 son nativas; las marcadas con * se describieron primero en el Caribe o Guatemala y también se han colectado en

Meéxico.
1Za
U — 5in especificar — V|]
Cénico (15) Sierra de Chihuahua (6) Ocho Hileras (12)
Arrocillo || Cacahmacintle = Cdnico ' | Cdnico Nortetio Apachito ' Azul | Complejo Serrano de Jalisco Ancho | Blando | Bofo | Bolita | Elotes occidentales
Chalquenio ' Dulce | Elotes conicos || Mixteco Cristalino de Chihuahua | Gordo Harinosodeocho ' Jala ' Onavefio | Tablilla de ocho
Mushito  Mushito de Michoacan =~ Negrito Mountain Yellow (Amarillo de Montafia) Tablongill Tablongillo Perla Amarillo
Palomero de Chihuahna ~ Palomero de Jalisco
Palomero toluquefio  Uruapetio
Chapalote (4) Tropicales precoces (4) Dentados tropicales (11)
Chapalote  Duldillo del Noroeste | Elotero de Sinaloa Conejo  Nal-Tel | Ratén  Zapalote Chico Celaya | Chiquito  Choapaneco | Cubano Amarillo ®
Reventador Nal-Tel de Altura® | Pepitilla =~ Tepecinle = Tuxpefio
Tuxpefio Nortefio =~ Vandefio ~ Zapalote Grande
Maduracion tardia (12)
DzitBacal = Comiteco ' Coscomatepec | Mixefio
Motozi Negro de Chi ¢ ' Olotillo

Oloton | | Quichefio® | Serrano® | Serrano Mixe ' Tehua

Fuente: CONABIO (2020), Razas de maiz de Meéxico; clasificacién de Sanchez et al. (2000). El articulo de Calpan trata maices criollos sin especificar raza en Puebla se reportan cerca ds 22

Sistema de produccién Unidad de produccién

Tipo de unidad

( AMilnn fomandm Faiind 01 AiFndn (armaldnes

FIGURA 1.3 Tipo de maiz.

a Nativo o mejorado. 0 Raza (también se elige con los chips de
abajo).
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¢ EN CALPAN

El articulo trata maices criollos sin especificar raza; en Puebla se reportan cerca de 22.

Dejamos Nativo o criollo con Sin especificar.

1.4 Bovinos y abejas

Los bovinos se describen en tres pasos: proposito (carne, leche o doble propdsito), sistema con su régimen
(extensivo, semiintensivo, intensivo o traspatio: vaca-becerro, repasto, engorda en corral, lecheria familiar,
semiespecializada o especializada) y raza o cruza. Al elegir el sistema, el sistema de produccion y el tipo

de unidad se ajustan solos.

Raﬁ{)TeIﬂ,‘r Bovino Sistema vaca-becerro @ EN A Cientifico * Z

o Inido o Cultivo © 2 Regién O 3 Requerimientos 4 Manejo © 5 Regeneracion 6 Riesgos © 7 Elementos 8 Predoy valor ©

Llenado por ti: 2 % - 0 de 8 bloques completos

Tipo de ganado bovino n [TTTRESAE MR IS | Canado productor deleche  Doble propésito (camne y leche)
{ i P P prop ¥

Elige el propdsito y el sistema de produccion; cada sistema indica si es extensivo, semiintensivo, infensivo o de traspatio, y ajusta el sistema y el tipo de unidad de abajo.

Sistema vaca-becerro 0 Desarrollo y engorda en Engorda en corral
Fatonsien| [ito dovienitesen pastoreo (repasto) (finalizacion intensiva)
pastoreo o agostadero que pare y cria Extensivo  Becerros destetados que Intensivo  Toretes y novillos en corral
Eecerios honte desicle, patsbniio ganan peso en praderas o agostadero con dieta de alta energia hasta el peso
Berd cupondd. antes de venderse o de entrar al corral de mercado (el caso que formula
RatioBos).
Raza o cruza
Cebuinas (6) Europeas y sintéticas (10) Cruzas y criollas (2)
Brahman | ( Indobrasil ) [ Gyr | [ Nelore Guzerat _Angus | ( Hereford | | Charolais | [ Simmental | | Limousin Cruza cebii * eurcpeo | [ Cricllo
Sardo Negro Beefmaster | | Brangus | | Santa Gerfrudis | | Simbrah
C?\arb_ljag;'

1TPOIOgIA USHAL Q€ LA gRRAGETIA DOVING €7t VIEXICO Y LISTA OTIEMTANDA GE TAZAS GUE S CTIAN EM €l PAIS: «LECTUTA AF [UATI0 1E1AT, DEFICALAS COM i GSOCIACION GE CTIaa0TES 28 T TEGIOMN.

Sistema de produccién Unidad de produccién
Tipo de unidad
Milpa (maiz—frijol- Virfiedo (espaldera o
calabaza) parral) Unidad de produccién pecuaria v
documentado en Calpan captura tu propia descripacn Superficie (ha) (7

FIGURA 1.4 Tipo de ganado bovino.

0 Propdsito. 0 Sistema, con su régimen en una

etiqueta de color.

e Razas agrupadas (cebuinas, europeas y

sintéticas, cruzas y criollas).

La abeja melifera lleva su unidad de produccion: al elegirla, el sistema y el tipo de unidad quedan como

apiario, y aparece una tarjeta que lo explica.
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RatioTelar Abejamelitera piario) | (@) ¥ 8 ciemitico ) (%) [ 2

o Inido o Cultivo © 2 Region © 3 Requerimientos C 4 Manejo 5 Regeneracion € 6 Riesgos C 7 Elementos C 8 Predio y valor C

Llenado por ti: 9 % - 0 de & bloques completos

Granja de traspatio Bovino Porcino Ovino Caprino Aves de traspatio
Varias especies Bos taurus [ B. indicus Sus scrofa domesticus Oruis aries Capra kircus Gallus gallus domesticus
Por documentar Por documentar Por documentar Por documentar
il /
Abeja melifera Conejo Gallos de pelea Chinicuil (gusano
(apiario) Oryetolagus cuniculus Gallus gallus domesticus rojo de maguey)
Apis mellifera L. Comadia redtenbacheri

» + ;No esta tu especie? Agrégala al catilogo

e Tipo de abeja - Abeja melifera (apiario) + LECTURA DE RATIO TELAR
Tipo de abeja
Abeja melifera (4) Nativas sin aguijon (2)
Africanizada  Italiana (A. m. kigustica) Melipona beecheii (xuniankab)  Scaptotrigona mexicana

Camiola (A m carmnica)  Europea (sin especificar)

Lista orisntativa, no exhaustion: «Lectura de Ratio Telar». Para variedades registradas consulta el Catdlogo Nacional de Viriedadss Vegetales (SNICS); para razas, la asociacién de criadores. 5ila tuya no estd. escribela

arriba.

FIGURA 1.5 Abeja melifera y su apiario.

15 Agregar tu cultivo, tu especie o tu sistema

Si no encuentras lo que produces, agrégalo. Debajo del catdlogo esta
+ ¢No esta tu cultivo? Agrégalo al catalogo  (en especies dice «;No esta tu especie?»), y debajo de los sistemas,

+ ¢No esta tu sistema? Agrégalo . Escribe el nombre comun y, si quieres, el cientifico o una descripcion, y

[teJez] Agregary elegir §
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RatioTelar Proyecto nuevo - sin datos atin @ EN A& Cientifico * ?

o Inicio o Cultivo © 2 Region © 3 Requerimientos © 4 Manejo © 5 Regeneracion © 6 Riesgos O 7 Elementos © 8 Predioy valor ©

Llenado por ti: 0 % - 0 de & bloques completos

T T i - el it — i T [ mitemuisasad
Coffea arabica L. Theobroma cacao L. Persea americana Mill Agave spp. Opuntia spp. Solarern tycopersicum L.
Por documentar Por documentar a PO documentax Por documentar
] &
-
Trigo Caria de azicar Jamaica Maracuya Guanabana Mange
Triticum aestivum L. Saccharum afficinariom L Hibiscus sabdariffa L Passiflora edulis Sims Amnoma muricata L. Mangifera indica L
¥ + ;No esta tu cultive? Agrégalo al catilogo
Nombre comtin Nombre cientifico (opcional)
f N -

Agregary elegir

Quedara como «Por documentars: el manejo, los elementos y los precios se capturan desde cero, con la ventana de ejemplo de Calpan como guia.

% Variedad, tipo o raza - Cultivo sin elegir

Variedad, tipo o raza

Fara este cultivo o especie no hay lista precargada: escribe su variedad, tipo o raza.

Sistema de produccién Unidad de produccién
FIGURA 1.6 Agregar al catalogo.

a Cultivo o especie nueva. 0 Sistema de produccién nuevo.
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RatioTelar Pitahaya Roja de Yocatin | (@) * & clemitics ) (%) [ 2

o Inido o Cultivo © 2 Regién © 3 Requerimientos © 4 Manejo © 5 Regeneracion © 6 Riesgos O 7 Elementos © 8 Predoy valor ©

Llenado por ti- 3 % - 0 de & bloques completos e

] | ¥ 9 @ v

Trigo Carfia de aziicar Jamaica Maracuya Guanabana Mango

Triticum aestivunt L Saccharum afficinarion L. Hibiscus sabdariffa L. Passtflora edulis Sims Annona muricata L. Mangifera indica L.

Selentcereus undatus

» + ;No estd tu cultivo? Agrégalo al catilogo

Y Variedad, tipo o raza - Pitahaya

g riedad, tipo o raza

U Roja de Yucatan |]

Fara este cultivo o especie no hay lista precargada: escribe su variedad, tipo o raza.

Sistema de produccién Unidad de producciéon
Tipo de unidad
Milpa (maiz—frijol- Viriedo (espaldera o - 1
calabaza) parral) i — Ehgeel tipo de umidad — v

FIGURA 1.7 Un cultivo propio. La pitahaya, agregada con su variedad escrita a mano.

0 Lo agregado lleva borde punteado y e Su variedad, escrita como se nombra en

una X para quitarlo. la localidad.

16 Sistema y unidad de produccion

El sistema de produccion dice como se organiza la unidad: milpa, vifiedo, MIAF, monocultivo,
agroforestal, traspatio, pastoreo, apiario, rancho cinegético, confinamiento o el que agregues. El tipo de
unidad (milpa, parcela, unidad agricola, pecuaria o mixta, rancho cinegético, apiario u Otro (escribelo)) y

la superficie completan la descripcion.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda.

Salir del ejemplo X

o icio (@) Cultivo ] 2 Regibn 3 Requerimientos 4 Mansjo
Ejemplo publicado - no son tus datos
Sistema de produccion (2
Milpa (maiz—frijol- 0 Viriedo (espaldera o
calabaza) parral)
documentado en Calpan captura tu propia descripcion
MIAF (maiz intercalado Monocultivo

con arboles frutales) captura tu propia descripcion

documentado en Calpan

Sistema agroforestal

captura tu propia descripcion

Traspatio o solar
captura tu propia descripaidn

Pastoreo o agostadero Apiario (colmenas fijas o

captura tu propia descripcién trashumantes)

captura tu propia descripcién

Produccion en
confinamiento
captura tu propia descripcién

Rancho cinegético (vida
silvestre bajo manejo,
UMA)

captura tu propia descripcion

> -I;”z;No. ;f.té tI;SiStE:]‘:[la? Agré;ga.ln 3
FIGURA 1.8 Sistema y unidad.
0 Milpa (maiz—frijol-calabaza),

documentada en Calpan.

¢ EN CALPAN

5 Regeneracion

20

6 Riesgos 7 Elementos 8  Predo y valor 9  Formulacion
Unidad de produccion
g po de unidad
u Milpa V|]

B i 1

-

15 |

Nombre del provecto o de la parcela

| Ejemplo publicado: maiz criollo, Calpan, Puebla

Productor o productora

| Diaz-Jose et al. (2026)

Seleccionado

Maiz criollo 38

Zeamays L

Pasos de manejo

83 actividades publicadas

o Tipo de unidad; con «Otro» aparece un

campo para escribirlo.

Maiz criollo en milpa, tipo de unidad Milpa, 1.5 ha (la parcela «Contigua», una de las de
seguimiento del articulo). El articulo también describe el MIAF, con tejocote, pera lechera,

nuez de castilla, manzana panochera, durazno y capulin.



BLOQUE 2 - REGION
Region, municipio y localidad

Cada localidad cultiva a su manera. Ubica tu parcela y la app
trae los datos oficiales del INEGI.

2.1 Del pais a la localidad

Toca tu estado en el mapa o eligelo en la lista; luego el municipio y la localidad. La app reconoce 2,478

municipios y 54,357 localidades del INEGI, con su poblacion de 2020, su altitud y su punto en el mapa. La

region (Norte, Centro norte, Centro o Sur) se asigna sola. Al empezar, los tres campos dicen «— Elige...
—» en gris; los botones de Lugares de trabajo llevan directo a Calpan, Puebla, y a Mata de Zarza,

Veracruz, solo si los tocas.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado v nada de esto se guarda. [EEEINEERI[S 00D 4

RatioTelar FIEMPLO - Maiz crietlo- Caipan | (@) ¥ & Cientiico ) (%) [ 2

4 Imcdo 1 Cultive o Region 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacén

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 2 DE 13
Region, municipio y localidad

Cada productor cultiva a su manera y cada lugar tiene su propio clima, altitud y gente.
Flige tu estado en el mapa y baja hasta el municipio y la localidad: Ratio Telar ubica tu

punto y trae los datos oficiales del INEGIL

"
—— CENTRO

Puebla
Estado
‘/ Puebla V.|
I\.iummpin )
‘, Calpan V|
io(a]jdad : )
‘, San Andrés Calpan - 8,195 hab. V|
% Mata de Zarza, Puente Nacional, Veracruz
Meéxico : Centro > Puebla - Calpan -
San Andrés Calpan

FIGURA 2.1 Bloque 2. Puebla iluminado; el punto rojo es la localidad.

0 Mapa de México por regiones.
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2.2 Los datos de tu localidad

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEIHSERIEILBY

o Inido 1 Cultivo o Region 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacoén

Ejemplo publicado - no son tus datos
1 uvria

Estado

Puebla v|
l\\.iumcipio )
‘.. Calpan v|
io(a].idad ? =
i Calpan - 8,195 hab. v“|

Lugares de trabajo: | Calpan, Puebla - caso documentado

® Mata de Zarza, Puente Nadional, Veracruz

Meéxico : Centro > Puebla - Calpan -

San Andrés Calpan

@ Norte @ Centro norte @ Sur

Contornos: Natural Earth (dominio publico). Regiones: Banco de México. El punto de la localidad usa sus
coordenadas del INEGI (posicidén aproximada sobre contornos simplificados).

Localidad: poblacién 2020 Altitud Municipio: poblacion 2020 Estado

8,195 2421 m 15,271 6,583,278

urbana 19.108° N, 98 459° O 3,605 viviendas habitadas 217 municipios - 6,583,278 hab.
Fuente: INEGI, Catilogo Unico de Claves Geoestadisticas: Censo d Poblacion y Vivienda 2020.

«patorusLicano  Caso documentado: Calpan, Puebla

* Coordenadas del munidpio: 19°06'14.08" N, 98°27'28.66" O = PEA de 4,882 personas: 50 % sector primario, 15 % transformacion,

FIGURA 2.2 Datos del INEGI y del caso documentado.

¢ EN CALPAN

Puebla (region Centro) » Calpan > San Andrés Calpan: 8,195 habitantes y 2,421 m de altitud;
el municipio tiene 15,271 habitantes (INEGI, 2020). La app muestra ademas lo que dice el

articulo del municipio: colindancias, comunidades estudiadas y sus sistemas.

v SI TU LOCALIDAD NO APARECE

Elige la mas cercana y anotalo en las notas del proyecto. Las localidades muy pequenas a

veces aparecen con otro nombre en el catadlogo del INEGI.
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BLOQUE 3 - REQUERIMIENTOS

Requerimientos tradicionales e —
innovados

Lo que el cultivo necesita para salir bien, segun el saber local, y

lo que la localidad ha incorporado con los anos.

3.1 Las cinco reglas basicas (5B)

Los productores de Calpan resumieron su saber en cinco reglas: buena tierra (preparar el terreno a tiempo
para captar humedad), buena semilla (genética adaptada que aguante sin agua), buena siembra (arreglos
que reducen la competencia por agua), buena alimentacion (fertilizacion en los momentos clave) y buena
vigilancia (seguir plagas, enfermedades, malezas y humedad). Para cada una marcas si se cumple en tu

parcela: Si, Parcial o No.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EIHGEEEaLP

o Inido 1 Cultivo 2 Region °Requerim.ientns 4 Mangjo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8  Predo y valor 9 Formulacion

Ejemplo publicado - no son tus datos

Requerimientos técnicos tradicionales 2 * DATO PUBLICADO

Evaltia si tu parcela cumple cada requerimiento. Los mimeros son los pasos del Stack que lo atienden.

Buena tierra 5 Pasciad No
Terreno preparado en tiempo y forma, con la humedad captada y conservada

Preparacién del terreno en tiempo v forma; considera principalmente la captacién y el manejo adecuado de la humedad.

a0 2 = A ()

Buena semilla Si Parcial No

Semilla criolla seleccionada, tratada y conservada, adaptada a periodos largos sin agua
Asegurar la genética adecuada a la zona: preservar los materiales criollos que soportan periodos largos sin agua en el suelo.

6 [E7) 51 (35

Buena siembra s Parcial No
Siembra con densidad y arreglo topolégico segtin la morfologia del criollo y el propésito (grano o doble proposito),

en la fecha que marcan el clima y la luna

Establecimiento correcto: arreglos topoldgicos segun la morfologia del criollo y el propésite (solo grano o doble proposito), para disminuir la

competencia intraespecifica, sobre todo por agua.

24 h0Y o) (B2 12 15

Buena alimentacion s Parcial No
Nutricién granular y foliar en los momentos clave, guiada por el analisis de suelo
Fertilizacién granular y foliar en los momentos clave identificados por los productores, para una mayor asimilacidn de los nutrimentes.

131415 16 2329

I n Buena vigilancia 5i Parcial No
D

FIGURA 3.1 Requerimientos tradicionales. Las 5B con su descripcion, tomada del articulo.
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3.2 Requerimientos innovados
Abajo agregas lo que la localidad ha innovado: escribe el requerimiento, elige la regla a la que pertenece,
una descripcidn y la fuente (productor, asesor, investigacion, programa), y toca .

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEIHEIERISTI0D4

o Inicio 1 Cultivo 2 Regidén °Requerimieﬂlas 4 Manejo 5 Regeneracién 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo v valor 9 Formulacién

Ejemplo publicado - no son tus datos

Requerimientos innovados en la localidad

Requerimiento Regla Fuente

Analisis de suelo antes de sembrar  Buena tierra  Asesor técnico, 2025 x

Requerimiento innovado Regla a la que pertenece

| v. ef., Cobertura ‘ | Buena tierra V|

Descripcion o justificacion Fuente (productor, asesor, investigacion, programa)
+ Agregar requerimiento

+«— Regidn

4 - Manejo: pasos y actividades —

Hay mas aplicaciones de la familia Ratio Ver toda Ia suite —
Libres v gratuitas, con DOL Entra directamente desde aqui a la que necesites.

RatioBos A RatioAwvis FormulAves RatioTelar
NUTRITIO H NUTRITIO NUTRITIO COMPFLEXUS
Raciones de minimo Dietas por fase para La primera de la familia: El saber agricola local

FIGURA 3.2 Un requerimiento innovado registrado. Ejemplo ilustrativo, no del articulo.

V4 ANOTA SIEMPRE LA FUENTE

«Lo dijo don Ramiro, 2025» o «Recomendacion del CBTA 255» bastan. La fuente se imprime

en el informe y le da valor a tu registro.
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BLOQUE 4 - MANEJO
Pasos, actividades y fechas

El corazon del sistema: lo que se hace, en qué orden y cuando.

Todo lo que sigue se calcula con estas actividades.

41 Los 38 pasos de Calpan

Si eliges maiz, la app trae como preguntas los 38 pasos y 83 actividades de la Figura 4 del articulo, del
diagnostico de la parcela en diciembre a la cosecha y el balance econdmico. Ninguna viene contestada.
Arriba ves cuantas respondiste, cuantas practicas (entran a la red) y cuantas no; la fecha de siembra dice
«sin capturar» hasta que mueves su control, y entonces los pasos fijados en dias después de la siembra se

recorren solos. Los botones de las 5B filtran los pasos por regla.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado v nada de esto se guarda. [EEEINEERI[S 00D 4

RatioTelar FIEMPLO - Maiz crietlo- Caipan | (@) ¥ & Cientiico ) (%) [ 2

o Inido 1 Cultive 2 Regidén 3 Requerimientos o Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formuladén

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 4 DE 13

Manejo: pasos y actividades

Cada paso del ciclo tiene actividades. 5i tu cultivo tiene un Stack publicado, aqui
aparecen sus actividades como preguntas: responde para cada una si la practicas o no;
las que no respondas no cuentan. Después agrega las actividades innovadoras o propias

de tu localidad: son los hilos nuevos del telar.

coxsejo Abre un paso y contesta «5i la practico» o «No» en cada actividad; con «Todas si» 0 «Todas no» vas mas rapido. Usa «+ Actividad
innovadora» para lo que haces diferente. Los cuadros de colores muestran si la actividad suma (verde) o resta (rojo) al suelo, el agua, la atmdsfera,

la vegetacion v la fauna.

Respondidas porti Practicadas (entran a la red) No practicadas
85 /ss 85 0
actividades del Stack publicado 85 del Stack - 0 innovadas o propias quedan fuera de la red
6“(1’1 a de siembra: 21 mar Mueve la fecha v los pasos con dias después de la siembra se recorren solos.

l . ]

Ejemplo publicado: en Calpan el articulo sefiala dos posibles fechas de siembra, entre marzo v abril, segin la lluvia y fendmenos como El Nifio v La Nifia; tu fecha depende de tu localidad. Abre

cada paso para fijar las fechas de sus actividades principales {siembra, deshierbe, corte, poda, cosecha...); con ellas se arma el calendario circular del Tablero y del Informe.

FIGURA 4.1 Bloque 4.

0 Fecha de siembra (21 de marzo en el e Filtro por regla 5B.
caso).
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42 Dentro de un paso

Al abrir un paso ves sus actividades. Para cada una contesta o No ;las que quedan «sin
responder», con fondo rayado, no entran a lared. Con | Todassi o Todasno contestas el paso completo.
Después revisa los cuadros de colores, que dicen si la actividad suma (verde) o resta (rojo) al suelo, al
agua, a la atmosfera, a la vegetacion y a la fauna, y corrigelos si en tu caso es distinto; y fija las fechas de
las actividades principales (siembra, deshierbe, fertilizacion, corte, cosecha). Con |+ Actividad innovadora

agregas lo que hoy hace diferente tu localidad, eligiendo los elementos que participan.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEIHEIERISTI0D4

o Inico 1 Cultivo 2 Regidn 3 Requerimientos o Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Precio v valor 9 Formuladién

Ejemplo publicado - no son tus datos

LY

Siembra
18 i : ; 11C 100.0 (2
Buena siembra - 2 actividades publicadas - 2 de 2 respondidas - 2 si
Responder todo el paso: | Todas si X Todas no Borrar respuestas

Actividad principal Desde Hasta

) " . I
| Siembra * ‘ ‘\ dd/mm/aaza | | dd/mm/aaaa | sin fecha propia: se calcula con tu fecha de stembra (21 mar-27 mar)

= Control de velocidad Susl  Agua Ao Vege  Faun
s o 0 -1 1] 0

4# Productores de maiz criollo | | w Sembradora | | » Combustible de la maguinaria 4

21 Verificacién visual del funcionamiento correcto de mecanismos y abastecimiento correcto de semillas &% 5% “=¢ ‘E--“e s=n
0 0 o B9 o
Mo i ( # Productores de maiz cricllo ) (_u Sembradora ) | » Semilla cviolla

» +Actividad innovadora en este paso (7|

Primera revision del cultivo
Buena vigilandia - 2 actividades publicadas - 2 de 2 respondidas - 2 si

Segunda revision del cultivo
20 s s : . E IC80.0 (7
Buena vigilancia - 2 actividades publicadas -/ 2 de 2 respondidas - 2 si

Tercera revision del cultive
21 Sy . 3 ; ; TC80.0 (2
Buena vigilancia - 2 actividades publicadas -+ 2 de 2 respondidas - 2 si

Paso de cultivadora

FIGURA 4.2 Paso 18, siembra. Respuestas, impacto por compartimento y fechas.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EIHGEEIE LD

Ratio Telar EJEMPLO - Maiz ricllo- Calpan | () = & clensiico ) (%) (7

o Inido 1 Cultivo 2 Region 3 Requerimientos o Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacién

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 4 DE 13

Manejo: pasos y actividades

Cada paso del ciclo tiene actividades. 5i tu cultivo tiene un Stack publicado, aqui
aparecen sus actividades como preguntas: responde para cada una si la practicas o no;
las que no respondas no cuentan. Después agrega las actividades innovadoras o propias

de tu localidad: son los hilos nuevos del telar.

consejo Abre un paso y contesta «5i la practico» o «No» en cada actividad; con «Todas si» 0 «Todas no» vas mas rapido. Usa «+ Actividad
innovadora» para lo que haces diferente. Los cuadros de colores muestran si la actividad suma (verde) o resta (rojo) al suelo, el agua, la atmésfera,

la vegetacion y la fauna.

FIGURA 4.3 Respuestas Si/ No. Una actividad practicada, una que no y una sin responder.

-~

¢POR QUE IMPORTAN LOS ELEMENTOS DE CADA ACTIVIDAD?

Porque asi se teje la red: dos elementos que participan en la misma actividad quedan
ligados. Si una actividad innovadora usa «bioinsumos» y «asesores técnicos», esa practica

fortalece el vinculo entre ellos.

43 La ventana del ejemplo

Cada bloque muestra el recuadro dorado «;No sabes como llenarlo? Mira un caso publicado». Al tocar

Ver el ejemplo publicado | se abre una ventana sepia, con la marca de agua «<EJEMPLO - NO SON TUS
DATOS», con lo que se registr6 en Calpan para ese bloque y los pasos para llenarlo con tus datos. Es solo
de consulta: al cerrarla tus campos siguen igual. Desde ahi también puedes entrar al modo ejemplo.
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:IL Ejemplo publicado: maiz criollo, Calpan, Puebla - Manejo

Esto es solo de consulta: son los datos de otra localidad. Al cerrar esta ventana, tus campos siguen exactamente

como los dejaste.

Lo que se registré en Calpan « DATO PUBLICADO
Los primeros pasos, tal como aparecen en la Figura 4 del articulo:

® Paso 1. Evaluacion inicial de la parcela (diciembre): A) Inspeccién visual; B) Colecta de
informacion en campo; C) Toma de decisiones (desvaradora o rastra de discos)
Faso 2. Determinacion de practicas de preparacion de suelo (diciembre): D) Analisis de
informacion (presencia de malezas y rastrojo) e interpretacion de la informacion
Paso 3. Primer paso de arado (diciembre): E) Trabajo con arado subsoleador
Faso 4. Segundo paso de arado (enero—febrero): F) Trabajo con arado reversible o de discos
Faso 5. Tercer paso de arado (febrero-marzo): G) Rastra de discos v vigado

Paso 6. Seleccion de semilla (febrero-marzo): H) Eleccién de mazorca y desgranado
...y asi hasta el paso 38. Cada actividad lleva una letra (A, B, C...) ¥ cada paso su ventana de fechas en el calendario.

Como llenarlo con tus propios datos

1. Lista los pasos en el orden en que se hacen durante el ciclo (preparar el suelo, sembrar, cuidar,
cosechar, vender).

2. Dentro de cada paso, anota sus actividades concretas y quiénes intervienen.

3. Pon las fechas de las actividades principales (siembra, deshierbe, poda, corte): alimentan el
calendario circular del Tablero ¥ del Informe.

4. Marca cuales son tradicionales y cuales innovadas.

Fuente: Diaz-José et al. (2026), doi:10.22231/asyd v23i3.1822

LS TR ATOVEFE T EI I | Explorar el ejemplo completo enlaapp |

FIGURA 4.4 Ventana de ejemplo en el Bloque 4, con la uva elegida.

* EN CALPAN

Con todas las actividades respondidas «si», la app cuenta 85 actividades practicadas, todas
tradicionales; atin no hay innovadas. En este caso resuelto la siembra se fij6 el 21 de marzo,
dentro de la ventana de marzo y abril que sefiala el articulo segun las lluvias y fenémenos

como El Nifio y La Nifia.
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BLOQUE 5 - REGENERACION

;Tu sistema se regenera o se f:J'
desgasta?

Ocho perillas de 0 a 4 miden si las practicas devuelven al suelo,

al agua y a la biodiversidad mas de lo que toman.

5.1 El indice de regeneracion

El medidor resume las ocho perillas en un niimero de 0 a 100 y una clase: degradante (menos de 25),
convencional (25 a 49), en transicion regenerativa (50 a 74) y regenerativo (75 o mas). Junto esta el perfil

de regeneracion, un radar donde se ve de un golpe qué principio esta fuerte y cual flojo.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado v nada de esto se guarda. [EEEINEERI[S 00D 4

o Inicio 1 Cultivo 2 Regién 3 Requerimientos 4 Manejo °Regenetaci6n 6 Riesgos 7 Elementos 8 Precioy valor 9 Formulacién 10

Ejemplo publicado - no son tus datos

Indice de regeneracion 'z Perfil de regeneracion

Minima perturbacién

Saber local Suelo cubierto

47

Convencional

Convencional

o M. orginica @ & Diversidad
l Guardar como linea base

Clases (lectura de Ratio Telar): = 25 degradante - 25-49 convencional - 50-74 en transicién

regenerativa - 2 75 regenerativo

Menos sintesis Raices vivas

Integracion animal

Las ocho perillas de la regeneracion

i « £ Fi

FIGURA 5.1 Indice y perfil de regeneracion.

0 Medidor de 0 a 100, con su clase. o Guardar como linea base |
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5.2 Las ocho perillas

Cada perilla responde una pregunta y trae un valor sugerido calculado con tus actividades del Bloque 4,
con su motivo («4 actividades de labranza practicadas»). Mientras no la confirmes se ve punteada y gris,
con la leyenda «Sugerido, sin confirmar». Si el valor corresponde a tu parcela, toca EGETIZUEIEENEER: si
es distinto, muévela. Entonces dice «v Confirmado por ti». Mientras falten perillas, el indice se marca

como provisional. Sin actividades en el Bloque 4 no hay sugerencia: la perilla dice «sin dato».

Como el volumen de un aparato: mueve la perilla hasta que diga lo que pasa en tu parcela.

ﬁ

0 - Nulo 1- Bajo 2 - Medio 3 - Alto 4 - Muy alto

La app propone un valor a partir de tus actividades; si lo cambias, la tarjeta se colorea y aparece «volver al sugerido».

FIGURA 5.2 La escala de las perillas. Regeneracion y valor usan escalas ordinales: cada

punto tiene un significado claro, no un niimero inventado.
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PERILLA

Labranza minima
Suelo cubierto

Diversidad de

especies

Raices vivas

Animales integrados

Menos agroquimicos

Materia organica

Saber local

PREGUNTA

;Cuantas labores mueven el suelo en cada ciclo?

(Cuantos meses esta cubierto por cultivo, rastrojo o

abono verde?

(Cudntas especies se cultivan o crian juntas?

(Cuantos meses hay plantas vivas en la parcela?

(Hay animales que pastorean el rastrojo o aportan

estiércol?

(Qué parte de los insumos son de sintesis frente a

bioinsumos?

¢Se devuelven residuos al suelo y se mide la materia

organica?

(Qué tanto se apoya el manejo en el saber local y la
semilla propia?

31

CALPAN



2 Inicio

1' Cultivo 2 Region

Ejemplo publicado - no son tus datos

3 Requerimientos

Las ocho perillas de la regeneracién

Labranza minima 1- Bajo
+ Confirmado por ti

[ &

o 1 2 3 4

;Cuantos pasos de maquinaria o arado
mueven el suelo en cada ciclo? Menos
Ppasos, menos erosion y mas vida en el
suelo.

Sugerido: 1 - 4 actividades de labranza
practicadas

~

Quitar mi respuesta
Animales integrados al sistema
2 - Medio
+ Confirmado por &
[ ee——
0 1 2 3 4

¢Hay animales que pastorean el rastrojo,
aportan estiércol o conviven en la
unidad?

Sugerido: 2 - se produce forraje para
animales

Quitar mi respuesta

Suelo cubierto todo el aiio

2 - Medio

+ Confirmado por i

e —
o 1 2 3 4

(Cuantos meses del afio el suelo esta
cubierto por el cultivo, rastrojo,

acolchado o abono verde?

Sugerido: 2 - el rastrojo se deja o se
incorpora; ajusta segun los meses de
cobertura

‘Quitar mi respuesta

Menos agroquimicos de
sintesis

0 - Nulo

+ Confirmado por i

o 1 2 & 4

{Qué parte de las actividades con
insumes usa agroguimicos de sintesis
frente a bioinsumos?

Sugerido: 0 - 16 actividades con
agroquimicos y 1 con bicinsumos

‘Quitar mi respuesta

4 Manejo oREgeneraniﬁn

32

6 Riesgos 7 Elementos

Diversidad de especies

2 - Medio

+ Confirmado por i

L —
a 1 2 3 4
¢Cuantas especies se cultivan o crian
juntas en la unidad (incluidos arboles y
animales)?

Sugerido: 2 - 3 especies segun el sistema

elegido
Quitar mi respuesta
Materia orgdnica y residuos
4 - Muy alto
+ Confirmado por i
o 1 2 3 4

(£5e incorporan rastrojo, estiércol o
composta, v se mide la materia organica
del suelo?

Sugerido: 4 - 6 actividades que devuelven
residuos al suelo; con analisis de suelo

Quitar mi respuesta

8 Predo y valor 9 Formuladén

Raices vivas el mayor tiempo

2 - Medio

+ Confirmado por ti

[ ee—
0 1 2 3 4

¢Cuantos meses al afio hay plantas vivas
en la parcela (cultivo, cobertera, rboles,
pastos)?

Sugerido: 2 - cultivo de un ciclo: ajusta segin
los meses con plantas vivas

Quitar mi respuesta

Saber local y semilla propia

2 - Medio

+ Confirmado por ti

T —
0 1 ) 3 1

¢Qué tanto se apoya el manejo en el saber
tadto y cultural, la seleccion de semilla
propia v la familia?

Sugerido: 2 - 19 % de las actividades usan
saber local o semilla propia

Quitar mi respuesta

FIGURA 5.3 Las perillas. Cada una con su pregunta y su valor sugerido.

a Labranza minima: 1 - Bajo, porque se practican cuatro labores que mueven el suelo.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda.

Salir del ejemplo X

incorpora; ajusta segun los meses de

e

los meses con plantas vivas

4 Inido 1 Cultivo 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo e Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formuladén 10
Ejemplo publicado - no son tus datos
Las ocho perillas de la regeneracion
g ‘ ‘
Labranza minima 1- Bajo Suelo cubierto todo el afio : Diversidad de especies : Raices vivas el mayor tiempo
+ Confirmac t = [ ] = [ ] £
N 2 - Medio 31 2-Medio 3 2-Medio
e + Confirmado por i : Sugerido, sin confirmar : Sugerido, sin confirmar
o 1 & 3 4 O — : ) : b e e =
Cuantos pasos de maquinaria o arado
s s it o 1 2 3 4 i a I 2 3 ! 0 1 2 3 4
mueven el suelo en cada ciclo? Menos i 1
pasos, menos erosién y mas vida en el ;Cuantos meses del afio el suelo esta B ;Cuantas especies se cultivan o crian : ;Cuantos meses al ano hay plantas vivas
cuelo: : cubierto por el cultivo, rastrojo, : juntas en la unidad (incluidos arboles y § cnlaparcela (cultivo, cobertera, arboles,
acolchado o abono verde? I animales)? 1 pastos)?
Sugerido: 1 -4 actividades de labranza [l 1
practicadas Sugerido: 2 - el rastrojo se deja o se | Sugerido:2 -3 especies segiin el sistema. § Sugerido: 2- cultivo deun delo: ajusta segin
i 1
1
1
1
L}

s T, B

Quitar mi respuesta be o
ST 'NT  Aceptar sugerencia  Aceptar sugerencia
‘Quitar mi respuesta 1
]
) :
Animales integrados al sistema Menos agroquimicos de Materia organica y residuos Saber local y semilla propia
£ sintesis ;
2 - Medio 4 - Muy alto 2 - Medio
Sugerido, stn confirmar 0- Nulo Sugerido, sin comfirmar Sugerido, sint confirmar
for = = & o g Sugerido, sin confirmar P LITELE
0 1 2 3 4 ' a 1 2 3 0 1 2 3 4
¢Hay animales que pastorean el rastrojo, o 1 2 3 4 5e Incorporan rastrojo, estiércol o £Qué tanto se apoya el manejo en el saber

aportan estiércol o conviven en la

unidad?

Sugerido: 2 - se produce forraje para

£Qué parte de las actividades con
insumos usa agroquimicos de sintesis

frente a bioinsumos?

composta, y se mide la materia organica

del suelo?

Sugerido: 4 - 6 actividades que devuelven

tacito y cultural, la seleccion de semilla
propia y la familia?
Sugerido: 2 - 19 % de las actividades usan

animales Sugerido: 0 - 16 actividades con residuos al suelo; con analisis de suelo saber local o semilla propia
+ Aceptar sugerencia agroquimicos y 1 con bicinsumos + Aceptar sugerencia  Aceptar sugerencia

8 N BN N NN NN N NN BN NN NN NN N BN NN NN W,

' Aceptar sugerencia

4T N N NN NN NN NN NN N NN NN NN BN NN NN BN BN NN R,

I T T TR R R R RN TN

FIGURA 5.4 Confirmadas y sugeridas. Las dos primeras perillas ya las confirm¢ la persona; las

demas siguen punteadas, con su boton [EGESIEIEITILINER.

EN CALPAN

Aceptando los valores sugeridos, el indice es 47 - Convencional. Lo bajan las cuatro labores
que mueven el suelo (subsoleo, arado, rastra y rastreo) y el uso de agroquimicos (16
actividades con agroquimicos y 1 con bioinsumos). Lo suben las seis actividades que
devuelven residuos al suelo y el analisis de suelo. Las que mas regeneran son el rastreo para
incorporar materia organica y captar humedad, y la inspeccién visual; las que mas

desgastan, las ligadas al herbicida.

53 Linea base y materia organica

La regeneracion se ve con el tiempo. Toca [CIEICEIFLILALELY L hoy v vuelve en el siguiente ciclo: la

app dice si el indice subio («el sistema se regenera») o bajé («el sistema se desgasta») y en qué perillas. Si

tienes dos analisis de suelo, anota el % de materia organica de antes y de ahora: es la prueba mas directa.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

a  Inido 1 Cultivo 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo oREgeneramiﬁn 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formuladén 10

Ejemplo publicado - no son tus datos

Indice de regeneracion = Perfil de regeneracién

Minima perturbacion

Saber local Suelo cubierto

0 4 7 100

Convencional

Convencional

M. organica @ 3 Diversidad

Cambio frente a la linea base (2025-10-10): +9 - el sistema se regenera

Actualizar linea base Quitar linea base

Clases (lectura de Ratio Telar): <25 degradante - 25-49 convencional - 50-74 en transicion
regenerativa - = 75 regenerativo

Menos sintesis Raices vivas

Integracion animal

Linea base: Minima perturbacidn T - Suelo cubierto T - Diversidad — - Raices vivas —

Integracidn animal — - Menos sintesis — - M. orgénica 1 - Saber local —

FIGURA 5.5 Comparacion con una linea base (ejemplo ilustrativo: linea base de 38 en 2025 y
materia organica de 1.8 a 2.1 %).

- REGLA DE DECISION - ;POR DONDE EMPIEZO?

Labranzaen(Oo1 Prueba reducir una labor o dejar rastrojo en

superficie en una franja.

Menos agroquimicos en 0 o Sustituye una aplicacion por un bioinsumo y

1 registrala como actividad innovadora.

Diversidad o raices vivasen  Una cobertera después de la cosecha o un
0ol intercalado (MIAF) suben las dos.
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BLOQUE 6 - RIESGOS

Qué puede salir mal y qué tan grave
seria

Diecinueve riesgos en una matriz de probabilidad por impacto,

reducidos por la capacidad de adaptacion de tu sistema.

6.1 El indice y la matriz

Arriba ves el indice de riesgo (0 a 100), la capacidad adaptativa y de qué esta hecha, cuantos riesgos son

altos o muy altos y cual es el mayor. Debajo, la matriz de riesgos: cada circulo dice cuantos riesgos caen en

esa celda.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado v nada de esto se guarda. [EEENSERSEGILD4

Cultive 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion °Riesgos 7 Elementos 8 Precio y valor 9 Formulacién 10 Tablero 11 Sor

Ejemplo publicado - no son tus datos

AS

Indice de riesgo (2 Capacidad adaptativa (7 Riesgos altos o muy altos Mayor riesgo
27 70 0 Sequia o lluvias tardias
Medio de0a 100 Regeneracion 47 - Diversificacion de de 19 que aplican 86/25

proeductos 100 - Acceso a conocimiento

técnico 83 - Integracion institucional 50

Matriz de riesgos Riesgo por categoria
™ \ Climaico: [N 2
Bioldgicos N 26
S:Muy.alto Mercado [N 2
L | Sociales [ 2
‘ ( N[ Erstitucionsles ([ 25
AKIG Recursos naturales [ 26
o 25 50 75 100
i : 2 4 Los cinco riesgos mayores
3
= 3-Medio 1. Sequia o lluvias tardias 5.6
:E 2. Ola de calor 5.6
l‘E : 3. Alza de insumos y servidos 5.0
2. Bajo 4. Falta de mano de obra y de relevo generadonal 5.0
5. Helada 6.5
1. Muy bajo
¥ 2 3 4 D
Impacto —

FIGURA 6.1 Bloque 6.

0 Indice de riesgo y su clase. o Matriz de probabilidad por impacto.
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Medio: 5a9
T & 12 @ Alto:10a 15
°
S B Muyalto: 16a 25
= 3 3 6 9 12 15
)
©
S
= Ejemplo: sequia con probabilidad 4 e impacto 3
e 2| 2 4 6 8 10 jemp q P P
riesgo bruto = 4 x 3 =12 (alto)
: : 5 5 4 . con capacidad adaptativa de 70: 12 x (1 - 0.4 x 0.70) = 8.6
; e 1§ - queda en medio
1 2 3 4 5
Impacto —

FIGURA 6.2 CoOmo se lee la matriz. Cada celda multiplica probabilidad por impacto. La
capacidad adaptativa de tu sistema y los controles que ya tienes bajan el riesgo.

El ejemplo es la sequia del caso de Calpan con los valores sugeridos.

6.2 Las perillas de cada riesgo

Los riesgos estan agrupados en climaticos (sequia, helada, granizo, lluvias intensas, ola de calor, ciclones),
bioldgicos (plagas, enfermedades, malezas), de mercado (caida del precio, alza de insumos,
intermediarismo), sociales (falta de mano de obra y relevo, pérdida del saber local, inseguridad),
institucionales (retiro de apoyos, tenencia de la tierra) y de recursos naturales (erosion, escasez de agua).

Para cada uno: desmarca si no aplica, y mueve probabilidad, impacto y el control que ya tienes.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

Cultive 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion °Riesgus 7 Elementos 8 ' Precio y valor 9 Formulacion 10 Tablero 11 So

Ejemplo publicado - no son tus datos

Perillas de cada riesgo QUL Climiticos  Biologicos Mercado  Sociales  Institucionales  Recursos naturales
Aplic Riesgo n Probabilidad E Impacto Control Riesgo /25
@ Sequia o lluvias tardias v confirmado ——— | | e— =3 8.6

ol s < : i o 4
Sugerido: P 4 - 13 — calentamiento del escenario tendendial (02 *C por década; IPCC, 2018) £ Alto 3. Medio = Medio
@ Helada + confimado o— — - 5
Sugerido: P 3-13 — moderado: ajiistalo a tu localidad 3 Medio 3 Medio Medio
@ Granizo v confirmado o ) 6.5
S %
Sugerido: P'3- 13 — moderado: ajiistalo a tu localidad L s " Medio
@ Lluvias intensas o inundacién v confirmado — =5 6.5
Sugerido: F 3 - 13 — moderado: ajiistalo a tu localidad 3. Medio 3. Medio Medio
@ Ola de calor  confirmado — - 8

2L g B i . 5 s 5
Sugerido: P 4 - 13 — calentamiento del escenario tendendial (0.2 °C por década; IPCC, 2018) £- Alto 3. Medio .

@ Ciclones v huracanes + confirmado @ ® - 6.5
:P3-13— : 3t

Sugerido: P 3-13 — moderado: ajustalo a tu localidad 3- Medio 3 - Medio = Medio

® Plagas  confirmado — o— o 6.5

Sugerido: P 3-13 — moderado: ajistalo a tu localidad 3 Medio 3 Medio ninguno Medio

@ Enfermedades v confirmado — ———— - 65
S e i

Sugerido: P 3 - 13 — moderado: ajistalo a tu localidad 3. Medio 3- Medio Medio

@ Malezas resistentes o invasoras  confirmado —— —— - 6.5

Sugerido: P 3 - 13 — moderado: ajiistalo a tu localidad 3 Medio 3 Medio 2 Medio

FIGURA 6.3 Perillas de cada riesgo.

0 Probabilidad: qué tan seguido pasa (1 o Impacto: cuanto dafio hace.

muy baja a 5 muy alta).

o Control que ya tienes: ninguno, bajo, o Riesgo resultante, de 0 a 25, con su

medio o alto. nivel.

-~

¢(DE DONDE SALEN LOS VALORES SUGERIDOS?

De tus datos y de la prospectiva. Por ejemplo, la probabilidad de sequia sube a 4 porque el
escenario tendencial supone 0.2 °C de calentamiento por década (IPCC, 2018); el impacto del
alza de insumos depende de qué parte de tus actividades usa insumos comprados. Lo que

no se puede deducir queda en 3, «xmoderado: ajustalo a tu localidad».
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EN CALPAN

Indice de riesgo 27 - Medio, con capacidad adaptativa de 70 (regeneracién 47, diversificacién
de productos 100, acceso a conocimiento técnico 83, integracion institucional 50). Los cuatro
riesgos mayores empatan en 8.6 de 25: sequia o lluvias tardias, ola de calor, alza de insumos
y falta de mano de obra. El Stack registra como perturbaciones El Nifio y La Nifa, los
ciclones del Atlantico y las oscilaciones Madden-Julian y Artica, pero no publica sus

probabilidades: por eso quedan como sugerencias editables.
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BLOQUE 7 - ELEMENTOS
Quiénes y qué participan

Los hilos del telar: actores, instituciones, insumos, equipo,
recursos naturales y financieros, conocimientos, politicas,

perturbaciones y productos.

7.1 Diez categorias

Cada elemento pertenece a una de diez categorias y participa en una o varias actividades. La barra junto a
cada uno dice en cudntas actividades aparece. En Calpan son 63 elementos tomados del articulo: por
ejemplo, productores de maiz criollo, proveedores de insumos, asesores técnicos, academia local (CBTA

255), CIMMYT, semilla criolla, rastrojo, humedad del suelo, El Nifio y La Nifia, grano y forraje.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEENFERIEGI0D4

gion 3 Requerimientos 4 Manejo 53 Regeneracion 6 Riesgos o Elementos 8 Precio y valor 9 TFormulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad 1

Ejemplo publicado - no son tus datos

Agregar un elemento de tu localidad

Nombre Categoria

) o ]

Regeneracién y riesgo en los elementos

Regeneracion (Bloque 5) Riesgo (Blogue €) Capacidad adaptativa
Convencional Medio 0-100

Elementos mas expuestos: el riesgo mayor de las amenazas que los afectan (Blogue 6).

Humedad del suelo y lluvia ([ NN 56
Temperatura y precipitacion _ 8.6
ElNifio y La Nifia ([ D 8¢

Costos de produccién ([ N EEGED 3¢
Fertilizante granulado ([N 8.6
Proveedores de insumos _ 8.6
Productores de maiz criollo ([ [ SN 56

FIGURA 7.1 Agregar un elemento de la localidad. Nombre y categoria; luego eligelo en una
actividad del Bloque 4.
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UN ELEMENTO SIN ACTIVIDAD NO ENTRA A LA RED

Si agregas «Caja de ahorro comunitaria», eligelo después en la actividad donde participa
(Bloque 4, «+ Actividad innovadora» o el detalle del paso). Si no, queda en el catdlogo pero

no se teje.

7.2 Elementos expuestos al riesgo

Al final del bloque, la tarjeta Regeneracion y riesgo en los elementos muestra qué elementos estan mas

expuestos: el riesgo mayor de las amenazas que los afectan (Bloque 6).

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EESRRIE 0B 4

»gion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos oﬂementos 8 ' Precio y valor 9 Formulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad 1

Ejemplo publicado - no son tus datos

Regeneracioén y riesgo en los elementos

Regeneracion (Bloque 5) Riesgo (Blogue ) Capacidad adaptativa
Convencional Medio 0-100

Elementos mas expuestos: el riesgo mayor de las amenazas que los afectan (Blogque 6).

Humedad del suelo y lluvia ([ AN 8-6

Temperatura y precipitacion _ 8.6

ElNifio y La Nifa ([ D 3¢

Costos de produccién ([ EEGEGD 3¢

Fertilizante granulado ([ G 8.6

Proveedores de insumos _ 8.6

Productores de maiz criollo ([ NG 36

ay comunidad (transmisién entre generaciones) ([ D 8-6
Temporada de ciclones del Atlantico _ 6.5
Oscilacion Madden-Julian _ 6.5

n r 19 10 a1~

FIGURA 7.2 Elementos mas expuestos. En Calpan, la humedad del suelo, la temperatura y El

Nifo encabezan la lista.
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BLOQUE 8 - PRECIO Y VALOR
Lo que cuesta y lo que vale

El precio es lo que se paga en el mercado; el valor es la

importancia del elemento para el sistema. No son lo mismo.

8.1 Precio por hectarea

Elige una categoria con las pestafias. Para cada elemento anota el precio unitario, la unidad (kg, L, jornal,
ha) y la cantidad por hectarea; la app calcula el $/ha. En Recursos financieros estan el costo de
produccion, los ingresos netos y el precio de venta: con ellos se calculan el margen del indice de Sarandon

y el ingreso neto de la prospectiva.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEIHEIERISTI0B

imientos 4 Manejo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos el’mecioyvalur 9 Formulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13

Ejemplo publicado - no son tus datos

® Actores A Instituciones ¢ Insumos = Equipo e infraestructura @ Recursos naturales l I + Conocimientos  § Politicas y programas

= Perturbaciones del entorno % Productos
E Elemento Precio unitario ($) (7 Unidad Cantidadporha  $ha  Economico 3 Deuso (7 Cultural (7 Ecoldgico 7 Valc
- ( I 1 0.0
l Costos de produccion | ‘ | kg. L. jor | ‘ | -
\ S s / estructure
r - \ 0.0
Ingresos netos | ‘ | kg. L. jor | | =
J i ) estructur:
. p \ — ( N 0.0
Precio y fecha de venta | ‘ | g, L, jor | ‘ | —
/ , / estructurz
+ Agregar a «Recursos financieros»
Nombre Descripcion (opdonal) Unidad
Predo unitario ($) Cantidad por ha
| | | | + Agregar al catilogo
| g 8 /
Para que un elemento nuevo entre a la red y a la sostenibilidad, eligelo en una actividad (Bloque 4, «+ Actividad innovadorar).
No hay precios regionales publicados para estos elementos en las fuentes de Ratio Telar: la base se alimenta con tus cotizaciones y se guarda en tu navegador.
Mi catdlonen 1 Descarear catiloga (CSV) T Caroar catilnga (CSV)

FIGURA 8.1 Recursos financieros.

a Pestafia de la categoria. 0 Precio, unidad, cantidad por hectarea y
las cuatro dimensiones del valor.

41



8.2 El valor en cuatro dimensiones

Califica cada elemento de 0 a 5 en valor econémico, de uso, cultural y ecolégico. Arriba, las perillas de

pesos dicen cudnto cuenta cada dimension. Si no calificas, la app usa el valor estructural: qué tanto

participa el elemento en las actividades.

? UN EJEMPLO DE PRECIO FRENTE A VALOR

La semilla criolla seleccionada en casa casi no tiene precio de mercado, pero su valor cultural
y ecologico es alto; un herbicida puede costar mas y valer menos para el sistema. Es una

lectura de Ratio Telar: calificalo como lo vivan en tu localidad.

8.3 Tu catalogo en CSV

Con | Descargar catélogo (CSV) | guardas tus elementos, precios y valores en una hoja de calculo; con

Cargar catalogo (CSV) | los traes a otro proyecto.

¢ EN CALPAN

El articulo no publica precios ni costos; reporta un rendimiento de 5 a 6 t/ha. Por eso el caso
usa el valor estructural y el ingreso neto aparece como «sin dato» hasta que captures tus

cifras.
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BLOQUE 9 - FORMULACION

Tejer el sistema

Los elementos se vuelven nodos, las actividades compartidas

se vuelven vinculos y el valor da el grosor de cada hilo.

9.1 El boton «Tejer el sistema»

Toca . La app arma la red y te lleva al Tablero. Junto al botén ves cuantos nodos, vinculos
y actividades tiene tu sistema y su densidad. Debajo, el modelo del sistema: el entorno (clima y
perturbaciones), los agentes, el Stack de conocimiento, el manejo, los insumos, los recursos, las

instituciones, las politicas y los productos, con sus flechas.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEIHEIERISTI0B
RatioTelar EIEMPLO- Maiz aiollo- Calpan | () £~ & clentitice ) (%) (2

£jo 5 Regeneracion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Precioy valor o Formulacién 10 Tablero 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Val

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 9 DE 13

Formulacion del sistema complejo adaptativo

Formular el sistema es tejerlo: los elementos se vuelven nodos, las actividades

compartidas se vuelven vinculos y el valor da el grosor de cada hilo. Aqui ves el modelo

del sistema complejo adaptativo de tu unidad de produccién.

| Ejemplo publicado - estos datos son del caso de Calpan, Puebla; no son fuyos

| Tejer el sistema |61 nodos - 209 vinculos « 85 actividades - densidad 0.114 7

Modelo del sistema

ENTORNO: clima y perturbaciones (4)

Agentes: actores L
Recursos naturales Instituciones
7 grupos - deciden y aprenden
7 elementos . B vinculadas
~ Stack de conocimiento .
Insumos y equipo Politicas y programas
- tacito - cultural - técnico - ambiental
22 elementos 0 programas

FIGURA 9.1 Bloque 9. En Calpan: 61 nodos, 209 vinculos, 85 actividades, densidad 0.114.

a W HEEHINER después de tejer dice «Volver a tejer el sisteman.
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v VUELVE A TEJER CUANDO CAMBIES ALGO

Si agregas actividades, elementos o valores, regresa a este bloque y vuelve a tejer. El Tablero

avisa con un recuadro dambar si ain no has tejido.
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BLOQUE 10 - TABLERO

Leer el sistema completo N
Quién sostiene el sistema, qué hilos pesan mas, qué grupos se
forman, quién estd cerca de quién y cuando pasa cada cosa.

10.1 El resumen de arriba

Los indicadores de arriba dicen el tamafio de la red (nodos y vinculos), su densidad, el agrupamiento y el
camino medio, la modularidad Q y la sostenibilidad media. Debajo, la tarjeta Regeneracion y riesgo del

sistema trae los indices de los bloques 5 y 6, el radar y la matriz.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EIHGEEIE LD

racion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Precio y valor 9 Formulacion @Tahlem 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

Regeneracién y riesgo del sistema
Regeneracion (Bloque 5) Riesgo (Blogue ) Capacidad adaptativa

47 27 70

Convencional Medio 0-100

Minima perturbacion 5if -\1‘-1}’ alto
Saber local Suelo cubiert,
er loca elo cubierto AT
1
-]
o
E 3 - Medio
-
[]
<t
M. orginica @ 7 Diversidad g
2 - Bajo
1 - Muy bajo
M intesi Rai 5 =
e10s sintesi1s ces vivas 1 2 3 4 5

Integracion animal Impacto —

FIGURA 10.1 Regeneracion y riesgo en el Tablero.

10.2 La red del sistema

Cada punto es un elemento, con el color de su categoria; su tamafio depende de la medida que elijas
arriba: grado ponderado (cuanto se relaciona), intermediacion (cuanto sirve de puente), vector propio (si
se relaciona con los importantes) o cercania. Toca un nodo para ver solo sus relaciones. Como los
productores participan en casi todo, la casilla Ocultar al nodo omnipresente deja ver la estructura interna.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EIHGEEEaLP

Tacion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacién @Tablem 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

Red del sistema l [SHIPRMEEPY) Intermediacion  Vectorpropio  Cercania ] Nodos mds relacionados

e ' Z  Elemento Gr:
QOcultar al nodo omnipresente (productores, presentes en casi todas las actividades) para ver la

2 1| # Productores de maiz criollo
estructura interna

2 # Asesores técnicos v extensionistas

° ® o [ ] L J * @ o ™
L] - ® 3 + Conocimiento técnico
L] [ ]
® P 4 + Conocimiento tacito
e °
Foraje
® Grano ® 5 1 Suelo
[ * Forraje
L Conocimiento ticito
L ] 7 ® Semilla criolla
° ‘Rastrojo y materia oxginic L4
& ,,,.!,,.au.demmw ° 8 ¥ Humedad del suelo v lluvia
eIl CHBIE
Humedad del suelo y lluvia [ ] ® 9 * Crano
Combustible de la maquinar . e . ¥ L ]
Suel, ‘enocimiento técnico oo
L] i R e T o 10 » Combustible de la maquinaria
L ] -
@ alezss (vegetacion arvens ® ® [ ] 11 o Malezas (vegetacion arvense)
Sembradora
® [] 12 1 Rastrojo v materia organica
L] L ] L
[ ]
L L]
4 e e o L] L]

@ Actores @ Instituciones @ Insumos @ Equipoeinfraestructura @ Recursos naturales

@ Recursos financieros @ Conocimientos @ Perturbaciones delentomo @ Productos

FIGURA 10.2 Red del sistema.

0 Medida que da el tamafio de los nodos. e Ocultar a los productores para ver la

estructura interna.

< EN CALPAN

Con los productores, la red tiene 61 elementos y 209 vinculos, y sus grupos casi no se
distinguen (Q = 0.04). Al ocultarlos aparecen siete comunidades claras (Q = 0.45): asesoria
técnica y sanidad; insumos y costos; maquinaria, suelo y humedad; memoria campesina
(familia, semilla criolla, saber tacito y cultural, calendario lunar); mercado; clima; y
academia e instituciones. Los asesores técnicos, el conocimiento técnico y el tacito son los

mayores puentes.

10.3 Correlaciones de un elemento

Elige un elemento en la lista y veras con cuales aparece junto en las mismas actividades (barras verdes) y

con cudles casi nunca coincide (barras rojas).
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

Tacion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacion @Tﬂblem

Ejemplo publicado - no son tus datos

FUERE. LU0 B WL \LUZU), WOL IV 2225 LS YU UE SIS 1022

Correlaciones de un elemento con los demas :

11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

u # Asesores técnicos y extensionistas V|]

Verde: aparecen juntos en las mismas actividades (se mueven a la par). Rojo: cuande uno estd, €l otro tiende a faltar. Se muestran los 12 vinculos positivos y los 8 negativos mas fuertes.

+ Conocimiento técnico O 022
€@ Plagas y enfermedades B 0.2
» Fertilizante granulado B 025
m Laboratorio de suelos (resultados... B 016
+ Conocimiento ambiental o
® Herbicidas @ o007
1 Suelo o0
e Fertilizante foliar y micronutrie... 9004
€ Rastrojo y materia organica | 0.02
m Cultivadora y cajén de escarda 211 @8
m Sembradora 0.2 39
¢ Combustible de la maquinaria 012 B
2 Humedad del suelo y lluvia 012 @D
+* Mazorca 012 [l
# Grano -0.13 D
o Semilla criolla 213 8

FIGURA 10.3 Correlaciones de los asesores técnicos. Se mueven a la par del conocimiento
técnico (¢ = 0.42), de plagas y enfermedades y del fertilizante granulado.

0 Elemento a analizar.

104 El cladograma: ;quién esta cerca de quién?

El cladograma agrupa a los elementos segtin su cercania en la red: cada uno se une primero con su vecino
mas cercano. Lee el arbol de izquierda a derecha: las ramas cortas son elementos muy ligados, que
conviene atender juntos. Elige ver solo actores, actores e instituciones, o todos los elementos. Debajo, la

tabla dice el vecino mas cercano de cada uno; <> marca a los vecinos mutuos.
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

Tacion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacién @Tﬂblem 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

Cladograma del vecino mas cercano 2 Actnresn| Il'odus los elementos

Cada elemento se une primero con el que tiene mas cerca en la red; las ramas cortas son vecinos muy ligados (comparten muchas actividades de alto valor) y las largas, elementos lejanos. Lee el

arbol de izquierda a derecha.

A CIMMYT &

A Comité Estatal de Sanidad Vegetal @

A Secretaria del Trabajo del Estado de ... ®
A Secretaria de Desarrollo Rural de Pue... @
# Academuia local (CBTA 255)

% Compradores de grano v forraje ®

# Familia y comunidad (transmision entr... @

# Proveedores de insumos
# Productores de maiz criollo ::—'7
# Asesores técnicos ¥ extensionistas

A DGTEyCM @

A Benemérita Universidad Auténoma de Pu... @

A Colegio de Postgraduados @

# Investigadores académicos ®

A Universidad Autonoma Chapingo @

0.00 125 5.00 1125 2000
distancia en la red (T 1/peso del camino mas corto; eje en raiz cuadrada)

Vecino mis cercano de cada elemento

Elemento Vecino més cercano Distancia
# Productores de maiz criollo # Asesores técnicos v extensionistas 0.222
# Asesores técnicos y extensionistas # Productores de maiz criollo « 0.222
# FProveedores de insumos # Productores de maiz criollo 1152

FIGURA 10.4 Cladograma de actores e instituciones de Calpan. Productores y asesores técnicos

son vecinos mutuos (0.22).

a Qué elementos agrupar.

LAS UNIONES A DISTANCIA 20

Son elementos que no participan en ninguna actividad capturada: los liga solo un vinculo
estructural del articulo. En Calpan son las universidades y los investigadores; si trabajan con

tu localidad, agrégalos a las actividades donde participan.

10.5 El calendario circular

El afio es un circulo; cada anillo es un tipo de actividad y cada arco, un paso con sus fechas. La aguja
marca hoy y el centro anuncia la siguiente actividad. Toca un arco para abrir su paso en el Bloque 4; en la

leyenda, para filtrar.

48



M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [N GREIE L

Tacion 6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacién @ Tablero 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe v Validacion § Te

Ejemplo publicado - no son tus datos

Calendario circular de actividades Fechas de las actividades principales
Actividad principal Paso
Dic Ene
® Fertilizacion 13. Analisis de suelo
@ Fertilizacién 14. Elaboracion del programa de nutri
Feb
® Fertilizacion 15. Adquisicion de fertilizantes
@ Fertilizacion 16. Realizar la mezcla de fertilizantes

3 ’ ® Siembra 18. Siembra
Mar

® Deshierbe v labores 22, Paso de cultivadora

H;y 17_“* 1 @ Fertilizacion 23, Fertilizacién foliar para desarrollo
orraje
enls d-.]xas 'I ® Deshierbe v labores  24. Cajon o escarda
== ' Abr ® Deshierbe y labores  27. Control de malezas
Sep
LAY J ® Fertilizacién 29. Fertilizacién foliar para el llenado
" ' @ Corte 31. Corte y amogotamiento
"‘ May ® Cosecha 33. Pizca de la mazorca en campo
Az ® Cosecha 36. Obtencion del grano
Jul Jun

@ Preparaciondelsuelo @ Semilla @ Planeacion @ Fertilizacion # @ Siembra *

FIGURA 10.5 Calendario circular de Calpan. De la preparacion del suelo en diciembre a la

cosecha en noviembre.
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BLOQUE 11 - SOSTENIBILIDAD

Suelo, agua, ODS y huella

Cada actividad deja una marca. Aqui ves cuales suman, cuales
restan, el indice de Sarandon, los 17 ODS y la huella de

carbono.

1.1 Indice de sostenibilidad y Sarandén

El indice de sostenibilidad (IS) va de 0 a 1: 0.5 es neutro, arriba la actividad suma y abajo resta. El indice
general de sostenibilidad de Sarandon (ISGen) promedia tres dimensiones en escala de 0 a 4: econdmica
(IK), ecoldgica (IE) y sociocultural (ISC). El sistema es sostenible si ISGen es mayor que 2 y ninguna

dimensién queda por debajo de 2.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEEINEERS[S 100D 4

6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacion 10 Tablero @ Sostenibilidad | 12 Prospectiva 13 Informe v Validacidn § Teoria

Ejemplo publicado - no son tus datos

b &

Indice de sostenibilidad (? Tradicionales Innovadas Huella de carbono (7
83 actividades indice medio agrega innovaciones en el Bloque 4 kg COze/ha
Indice general de sostenibilidad (Sarandon, 2002) : Sostenible

0-2-4 0-2-4 0-2-4 0-2-4
IK - Econémica IE - Ecolégica ISC - Sodocultural ISGen - General

ISGen = (IK + IE + ISC) / 3 ; sostenible s1 ISGen > 2 y ninguna drmension < 2 (escala 0—4)
IK - subindicadores econémicos ISC - subindicadores socioculturales
A, Margen sobre ingresos A Saber local (tacito y cultural) 267
4-I-O)/1 4 - reglas (5B v cosecha) con saber local / reglas )
B. Diversificacion de productos o B. Acceso a conocimiento técnico —_—
mim. de productos (tope 4) . 4 reglas (5B y cosecha) con conocimiento técnico o asesoria / reglas
C. Autonomia de insumos externos e C. Integracion institucional S
4 - (1 - pasos con insumos externos / pasos) - 4 - instituciones vinculadas / instituciones 7

IE = media de (impacto + 2) en las actividades y los cinco compartimentos. El margen (IK-A) requiere el ingreso y el costo por hectarea del Bloque 8 (elementos «Ingresos netos» v «Costos de

produccién»). « LECTURA DE RATIO TELAR

FIGURA 11.1 Indice general de sostenibilidad de Calpan. IK 3.11, IE 2.05, ISC 2.67 e ISGen 2.61:

sostenible.
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112 Los 17 ODS

La rueda y las tarjetas muestran el grado de cumplimiento de cada Objetivo de Desarrollo Sostenible con

evidencia de tu sistema. «Sin dato» no es incumplimiento: significa que tus datos no dicen nada de ese

objetivo.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEENFERIEGI0D4

6 Riesgos 7 Elementos 8  Predo y valor 9 Formudacion 10 Tablero @ Sostenibilidad | 12 Prospectiva 13 Informe v Validacidn § Teoria

Ejemplo publicado - no son tus datos

Grado de cumplimiento de cada ODS

4 / 8
Educacién de rgia : : Trabajo decente y
calidad S saneamientt C nan crecimiento

 d: econdmicgin dato

10 13 ; ; 17

Reduccion de las Ciudad, i Accién por el i ) Alianzas para

desigualdades c idades dlima i lograr los objetivos
sin dato teniblasin | % i 100 %

Evidencias: ambientales (ODS 2, §, 12, 13, 15, de los compartimentos), estructurales (ODS 4 actividades con conocimiento téenico o asesoria; ODS 17 instituciones vinculadas; ODS 1 y 8 margen
de ingresos sobre costos del Blogue 8) La relacién entre compartimentos v ODS es una propuesta de Ratio Telar. & LECTURA DE RATIO TELAR

Actividades que mds restan Actividades que mas suman
Actividad Paso  Impacto Actividad

R Suel Agua Atmd Vege Faun _—
ve Adquisicion, mezcla 27 Rl [ A Inspeccion visual

Susl Agua Atmg Vage Faun

¥D Aplicacién de herbicidas 27 @ e G € Toma de decisiones (desvaradora o rastra de discos)
. Susl Agua Atmd Vege Faun ;
¢ Revision de la efectividad del herbicida 28 G i e D Analisis de informacion (presencia de malezas y rastrojo) e interpretacién
Susl Agua Atm3 Vege Faun
x¥ Valoracion de una segunda aplicadon 28 3 T G ¥I Derribo de plantas v arreglo para su secado
Suel Agua Atmg Vege Faun .
F Trabajo con arado reversible o de discos 4 6 0 ¥k Rastreo para la incorporacion de M.O. a la parcela y captacién de humed;

Suel Agua Atmo Vege Faun

FIGURA 11.2 ODS en Calpan. Siete de los 17 tienen evidencia; el ODS 17 llega a 100 % y el ODS 4
a2l %.

1.3 Huella de carbono

Captura los litros de diésel, los kilos de nitrogeno y de urea por hectarea y el rendimiento: la app calcula
los kilos de CO, equivalente por hectarea y por tonelada con los factores del IPCC. Si dejas los campos

vacios, la huella aparece como «—».
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M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERIRGREELaLYY

6 Riesgos 7 Elementos 8 Predo y valor 9 Formulacidn 10 Tablero @ Sostenibilidad 12 Prospectiva 13 Informe ¥ | Validacién § Teorla

Ejemplo publicado - no son tus datos

‘ 3.11 ‘ 2.05 ‘ 2.67 ‘ 2.61
0-2-4 0-2-4 0-2-4 0-32-4

IK - Econdmica IE - Ecologica ISC - Sociocultural ISGen + General

I5Gen = (IK + IE + ISC) / 3 ; sostentble st I5Gen > 2 y ninguna dimension < 2 (escala 0-4)

IK - subindicadores econémicos ISC - subindicadores socioculturales

A. Margen sobre ingresos A. Saber local (tadito y cultural) S
1-I-Q)/1 4 - reglas (5B y cosecha) con saber local / reglas )
B. Diversificacion de productos " B. Acceso a conocimiento técnico —_—
mum. de productos (tope 4) s 4 - reglas (5B y cosecha) con conodimiento técnico o asesoria / reglas E
C. Autonomia de insumos externos 221 C. Integracion institucional 2.00
4 - (1 - pasos con insumos externos / pasos) i 4 - nstituciones vinculadas / instituciones 3

IE = media de (impacto + 2) en las actividades y los cinco compartimentos. El margen (IK-A) requiere el ingreso y el costo por hectarea del Bloque 8 (elementos «Ingresos netos» y «Costos de
produccién»). e LECTURA DE RATIO TELAR

Lo que suma y lo que resta Los 17 ODS en tu sistema 7
17 1
agw D » :

FIGURA 11.3 Lo que suma y lo que resta por compartimento, y las actividades que mas restan y

mas suman.

* EN CALPAN

El IS medio de las actividades es 0.51, casi neutro. Las que mads restan estan ligadas al
herbicida y a la mezcla de agroquimicos; las que mas suman, a la inspeccion, el rastreo para
incorporar materia organica y las decisiones con informacion. Las fuentes no publican diésel

ni nitrégeno por hectdrea en Calpan, asi que la huella espera tus datos.
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BLOQUE 12 - PROSPECTIVA

Tres futuros a 2, 5 y 10 ahos

=

tamilia, los asesores y la comunidad sobre qué hacer hoy.

No son pronosticos: son escenarios para conversar con la

121 Deseable, tendencial y no deseado

Cada escenario combina el precio del producto, el costo de los insumos, el calentamiento, la frecuencia de
anos extremos, la mano de obra familiar disponible y la adopcion de tus actividades innovadas. La app
grafica diez indicadores con marcas en los afios 2, 5 y 10: rendimiento, precio, costo, ingreso bruto + costo,
ingreso neto, mano de obra, adopcidn, sostenibilidad, regeneracion y riesgo. Debajo, las potencialidades y

las perspectivas no deseadas se escriben solas con tus resultados.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado v nada de esto se guarda. [EEEINEERI[S 00D 4

6 Riesgos 7 Elementos 8 Precio yvalor 9 Formulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad @ Prospectiva | 13 Informe ¥ Validacién § Teoria

Ejemplo publicado - no son tus datos

x

No deseado Actividades innovadas hoy

43 0%

0de85

Deseable (potencialidades) Tendencial

96 74

ingreso * costo a 10 afos (hoy = 100) ingreso * costo a 10 afnos (hoy = 100)

ingreso * costo a 10 anos (hoy = 100)

Rendimiento Precio real del producto Costo de produccion por ha
indice, afio 0 =100 indice indice
101 12 152
3 . .
_ .
s. Emes 7 )
S .‘_‘-\_‘ . 105 » 138
\. joaE
91 =3 3 98 . 124 pe it
\ \\-._ / /
E3 51 ue ./'________———_'-
.
; \- —
51 B4 %
hoy  afios 5 afios 10 afios hoy  afios Sadios 10 afios hoy  2afios 5 afios 10 afios

Ingreso bruto + costo

indice, afio 0 =100

FIGURA 12.1

Ingreso neto por ha
$/ ha (Blogue 8)

Captura el ingreso y el costo por hectdrea en el
Blogue & (Recursos financieros) para ver el

iTISTESD netoen PESOS.
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Mano de obra familiar disponible

indice; la linea punteada es la requerida

hoy  2afios 5 afios 10 afios

Bloque 12. Ingreso bruto + costo a 10 afios en los tres escenarios.



¢ EN CALPAN

Con los supuestos iniciales y hoy =100, a 10 afios la relacion ingreso bruto + costo queda en
96 (deseable), 74 (tendencial) y 48 (no deseado); el rendimiento, en 96, 90 y 82; la mano de
obra familiar disponible, en 95, 86 y 74. Como el caso atn no tiene actividades innovadas, la

adopcion no cambia los resultados: agrégalas en el Bloque 4 para ver su potencial.

122 Los supuestos

La tabla de supuestos es editable. Lo que tiene base publicada lleva su fuente (calentamiento, IPCC 2018;
pérdida de rendimiento por grado, Zhao y colaboradores 2017; curva de adopcién, Rogers 2003); el resto
lleva la etiqueta ® de supuesto. Contrasta precios y mano de obra con el Censo Agropecuario y la ENOE

del INEGI y con los precios del SIAP de tu municipio.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EEENFERIEGI0D4

6 Riesgos 7 Elementos 8 Predio y valor 9 Formulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad @Prospecﬁva 13 Informe ¥ Validacion § ' Teoria

Ejemplo publicado - no son tus datos

Supuestos de cada escenario l Volver a los valores iniciales ]
oVariabIe Deseable (potencialidades) Tendencial No deseado Base
l Precio real del producto (% por afio) 1 0 ‘ | -1.5 # LECTURA DE RATIO TELAR ]
Costo real de insumos v servicios (% por afio) 1 | | 2 ‘ | 4 & LECTURA DE RATIO TELAR
Calentamiento (*C por década) | 0.1 | 0.2 ‘ 0.3 + IPCC (2018)
Probabilidad de un afio extremo a 10 afios (sequia, helada, ciclon) | 0.12 | | 0.18 ‘ | 0.25 ‘ + LECTURA DE RATIO TELAR
Mano de obra familiar disponible (% por afio) | -0.5 | | -1.5 | -3 & LECTURA DE RATIO TELAR
Adopcion maxima de las innovaciones (0-1) | 0.9 | | 0.5 ‘ | 0.15 # LECTURA DE RATIO TELAR
Afio en que se alcanza la mitad de la adopcion | 4 | | 6 | 9 » ROGERS (2003)
Supuestos comunes
Cambio de rendimiento por cada +1 °C (%) Probabilidad actual de un afio extremo Pérdida de rendimiento en un afio extremo (%)
74 | |01 | |30
# Zhao et al. (2017), Maiz ciollo * Supuesto + Supuesto
Rendimiento extra con adopcién plena de las Ahorro de costos con adopcién plena (%) Ahorro de mano de obra con adopcidn plena (%)
mnovaciones (%) ( il
: s | |15
L - | % Supuesto + Supuesto
+ Supuesto

La mano de obra y los precios cambian por region: contrasta los supuestos con el Censo Agropecuario y la ENOE del INEGI, y con los precios del SIAP de tu municipio.

FIGURA 12.2  Supuestos de cada escenario.

G Cada fila es un supuesto; cada e Volver a los valores iniciales

columna, un escenario.
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BLOQUE 13 - INFORME

Todo tu sistema en un documento |_

Resumen redactado, territorio, calendario, elementos clave,
cladograma, regeneracion, riesgos, prospectiva y ODS, listo

para imprimir.

13.1 Imprimir, exportar y guardar

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [@ERGEEEE D4
RatioTelar EIEMPLO Maiz aiollo- Caipan | () £ A clentitico ) (%) (2

6 Riesgos 7 Elementos 8  Precio y valor 9 Formulacion 10 Tablero 11 Sostenibilidad 12 Prospectiva 9 Informe v Validacion § Teoria

Ejemplo publicado - no son tus datos

—— BLOQUE 13 DE 13

Informe general y exportaci('m

Todo tu sistema en un documento: resumen redactado, territorio, elementos clave,
sostenibilidad y ODS. Imprimelo o guardalo en PDF, descarga las tablas en C5V o .l!

guarda el proyecto para seguir después.

| Ejemplo publicado - estos datos son del caso de Calpan, Puebla; no son tuyos

| @ Imprimi uardar PDF CSV de actividades CSV del cladograma CS5V de nodos CSV de vinculos CS5V del calendario

—_——
C5V de ODS l 4 Guardar proyecto ll T Abrir proyecto ] Empezar de nuevo

“

P,

La impresion sigue la vista activa: Productor (resumen) o Cientifico (con estadistica completa).

—— INFORME DE RATIO TELAR - 2026-01-01

Ejemplo publicado: maiz criollo, Calpan, Puebla
Diaz-José et al. (2026)

LN

El sistema de maiz criollo (Milpa (maiz-frijol-calabaza)) de San Andrés Calpan, Calpan, Puebla, se tejio con 85 actividades activas. La red resultante
tiene 61 elementos y 209 vinculos (densidad 0.114, modularidad 0.04, 4 comunidades). Los elementos mas relacionados son Productores de maiz
criollo, Asesores técnicos y extensionistas, Conocimiento técnico. El indice de sostenibilidad medio de las actividades es 0.51 (0.5 = neutro). ODS con

avance alto: 17. ODS con avance bajo: 4.

FIGURA 13.1 Bloque 13.

0 (T NTOTECNCTENC ETE Ll en el cuadro de 9 Guardar proyecto : un archivo .json con

impresion elige «Guardar como PDF». todo lo que capturaste.

La impresion sigue la vista activa.

o Abrir proyecto : carga un archivo

guardado.

Los botones de CSV descargan las tablas de actividades, nodos, vinculos, calendario, ODS y cladograma
para trabajarlas en una hoja de calculo. Empezar de nuevo  borra el proyecto de este navegador: guardalo
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antes.

v LA IMPRESION YA VIENE CUIDADA

Al imprimir, la app usa siempre el tema claro, despliega el marco teérico, quita las

animaciones y ajusta las tablas al ancho de la hoja, aunque estés en modo noche.

M Estis viendo el EJEMPLO publicado de Calpan, Puebla. Tus datos no han cambiado y nada de esto se guarda. [EREIHGERI 10D 4

racion 6 g 7 Elementos 8 b 9 ¥ @ Tablero 11 Sos 2 Prosp 13 Infor

7

Convencional Medio

Minima perturbacion
Saber local

g

M. organica —m0o-oooo— Diversidad

/

/

Suelo cubierto

3 - Medio

Probabilidad —

Menos sintesis Raices vivas

Integracion animal Impacto —

FIGURA 13.2 Modo noche. En pantalla puedes trabajar de noche; el informe impreso sale en
claro.
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CONSULTA
Documentar un cultivo nuevo

La ruta completa para tejer un cultivo que ain no tiene Stack,
como la uva de Mata de Zarza o el agave del bacanora en

Sonora.

0.1 Diez pasos

1. Retine a la gente. Productores con experiencia, quien hereda la parcela, el asesor técnico. El Stack de

Calpan se armd con 100 informantes en tres ciclos.
2. Bloque 1. Elige el cultivo (o agrégalo), su variedad y el sistema; anota la superficie.
3. Bloque 2. Ubica la localidad.

4. Bloque 3. Pregunta: «;qué se necesita para que este cultivo salga bien?». Agrupa las respuestas en

pocas reglas, como las 5B.

5. Bloque 4. Lista los pasos del ciclo en orden, las actividades de cada paso, quién participa y las fechas

principales.

6. Bloques 5 y 6. Ajusta las perillas de regeneracion y de riesgo con lo que vive la localidad; guarda la

linea base.
7. Bloque 7. Revisa que estén todos los elementos; agrega los que falten y eligelos en sus actividades.
8. Bloque 8. Anota precios, costos e ingresos por hectarea y califica el valor.
9. Bloque 9. Teje el sistema y léelo en los bloques 10 a 12 con la gente que lo vive.

10. Bloque 13. Imprime el informe, guarda el proyecto y regresa en el siguiente ciclo.

? TU REGISTRO ES CONOCIMIENTO

Un proyecto bien documentado de una localidad es el primer paso para publicar su Stack,

como se hizo en Calpan. Guarda las fuentes de cada dato.

0.2 Guia de entrevista, bloque por bloque

Preguntas abiertas para una platica con productores. No hace falta seguir el orden; lo importante es que

cada respuesta quede anotada con quién la dijo y cuando.
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BLOQUE

12

v

PREGUNTAS

(Qué siembran o crian? ;Qué variedad o raza, y de donde viene la semilla o el

pie de cria? ;Siembran solo o asociado? ;Cuantas hectareas, colmenas o cabezas?
¢En qué localidad y municipio esta la parcela? ;Hay riego o es de temporal?

(Qué necesita este cultivo para que salga bien? ;Qué cosas nunca se deben

hacer? ;Qué han cambiado en los ultimos anos y por qué?

¢Cuales son los pasos del ciclo, del primero al tltimo? ;Qué se hace en cada uno,

con qué herramientas y quién lo hace? ;En qué meses?

(Cuantas veces mueven la tierra? ;Queda cubierta todo el afio? ;Dejan el
rastrojo? ;Usan abono o estiércol? ;Hay animales en la parcela? ;Han analizado

el suelo?

(Qué fue lo peor que les pasd en los tltimos diez afios? ;Cada cuanto pasa?

(Cuanto perdieron? ;Qué hacen para evitarlo?

(Quién mas participa: familia, jornaleros, asesores, compradores, programas,

instituciones?

(Cuanto les cuesta producir una hectarea y cuanto les pagan? ;Qué vale este

elemento para ustedes, ademas del dinero?

(Quién va a sembrar dentro de diez anos? ;Qué les gustaria que cambiara y qué

no?

CONSENTIMIENTO

Explica para qué se usaran los datos y pide permiso antes de anotar nombres. En el informe

basta con la localidad y el numero de informantes.

58



03 Hoja de campo 1: pasos y actividades

Imprime esta pagina y llénala a mano en la parcela; luego pasala al Bloque 4.

Cultivo o especie: Localidad: Fecha:

# PASO ACTIVIDAD QUIEN - CON QUE MES T/1

10
11
12
13
14
15
16
17

18

T = tradicional, I = innovada.
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0.4 Hoja de campo 2: regeneracion

Marca con la gente un numero del 0 al 4 en cada fila y anota por qué; luego pasalo a las perillas del Bloque
5.

INDICADOR (] 1 2 3 4 ¢POR QUE?
Labranza minima o o o o o
Suelo cubierto o o o o o
Diversidad o o o o o
Raices vivas o o o o o
Integracion animal o o o o o
Menos insumos de sintesis o o o o o
Materia organica o o o o o
Saber local o o o o o

Suma: +32=1IR Materia organica del analisis de suelo: % Ano:
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o5 Hoja de campo 3: riesgos

Para cada amenaza: probabilidad (1 rara vez ... 5 casi cada afio), impacto (1 casi nada ... 5 se pierde todo) y

control (0 nada ... 3 bien controlado). Tacha las que no aplican.

AMENAZA PROB. IMPACTO  CONTROL  QUE HACEMOS
Sequia o lluvias tardias

Helada

Granizo

Lluvias intensas o inundacion

Ola de calor

Ciclones y huracanes

Plagas

Enfermedades

Malezas resistentes o invasoras

Caida del precio de venta

Alza de insumos y servicios
Intermediarismo o falta de comprador
Falta de mano de obra y de relevo
Pérdida del saber local

Inseguridad o robo

Retiro de programas y apoyos
Contflictos de tenencia de la tierra
Erosion y pérdida de fertilidad

Escasez de agua
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.6 Hoja de campo 4: costos, precio y valor

Por hectdrea (o por colmena, o por cabeza) y por ciclo. Luego pasalo al Bloque 8.

CONCEPTO CANTIDAD  PRECIO UNITARIO
Semilla o pie de cria

Fertilizantes y abonos

Plaguicidas y herbicidas

Maquinaria y diésel (litros)

Jornales (familiares y pagados)

Agua, renta, flete, otros

Costo total

Produccion vendida

Autoconsumo y subproductos (rastrojo, totomoxtle...)

Ingreso total

Valor de los elementos principales, del 0 al 5:

ELEMENTO ECONOMICO DE USO CULTURAL ECOLOGICO
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CONSULTA

Problemas frecuentes

Si algo no se ve como esperas, busca aqui.

VEO ESTO

El Tablero dice «Atin no tejes

el sistema».

Mi cultivo nuevo no tiene
red.

Un elemento que agregué no

aparece en la red.

El ingreso neto dice «sin

dato».

La huella de carbono dice

L—»,

La adopcion de innovaciones

queda en 0 %.

Cambié de computadora y

no estan mis datos.

No veo los cambios de una

nueva version.

HAZ ESTO

Ve al Bloque 9 y toca .

Agrega pasos y actividades en el Bloque 4 y elige sus

elementos; sin actividades no hay vinculos.
Eligelo en al menos una actividad.

Captura el ingreso y el costo por hectarea en
Bloque 8 > Recursos financieros.

Captura diésel, nitrogeno, urea y rendimiento en el Bloque
11.

Agrega actividades innovadoras en el Bloque 4.
Los datos viven en cada navegador: usa
Informe > Guardar proyecto y Abrir proyecto.

Recargacon Ctrl + F5 |
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CONSULTA

Glosario

Las palabras de la app, en lenguaje sencillo.

5B
5B

Actividad
Activity

Actividad innovadora
Innovative activity
Capacidad adaptativa
Adaptive capacity
Cladograma

Cladogram

Comunidad

Community

Correlacion ¢

@ correlation
Elemento
Element
Escenario

Scenario

Huella de carbono

Carbon footprint

Indice de regeneracion

Regeneration index

Las cinco reglas basicas del saber local del maiz en Calpan: buena
tierra, buena semilla, buena siembra, buena alimentacién y buena

vigilancia.

Lo que se hace dentro de un paso de manejo (por ejemplo, «trabajo con
arado reversible»). Cada actividad liga a los elementos que participan

en ella.

Una préctica nueva que la localidad agregé al manejo tradicional; en la

app se agrega con «+ Actividad innovadora».
Qué tanto puede el sistema absorber un golpe y reorganizarse. Ratio
Telar la mide con la regeneracion, la diversificacion, el conocimiento

técnico y las instituciones.

Arbol que agrupa a los elementos segtin qué tan cerca estan en la red:

las ramas cortas son vecinos muy ligados.

Grupo de elementos que se relacionan mas entre si que con el resto de

la red.

Qué tanto dos elementos aparecen juntos en las mismas actividades, de

-1 (nunca juntos) a 1 (siempre juntos).
Todo lo que interviene en el sistema: actores, instituciones, insumos,
equipo, recursos naturales y financieros, conocimientos, politicas,

perturbaciones y productos.

Un futuro posible construido con supuestos explicitos. No es un

prondstico.

Gases de efecto invernadero emitidos por hectarea (diésel, nitrogeno y

urea), en kg de CO; equivalente.

Promedio de las ocho perillas de regeneracion, de 0 a 100. Dice si el

64



Indice de riesgo
Risk index

Indice de sostenibilidad (IS)

Sustainability index (IS)

Intermediacion

Betweenness

ISGen
ISGen

Linea base

Baseline

Lectura de Ratio Telar

Ratio Telar reading

Matriz de riesgos

Risk matrix

MIAF
MIAF

Modularidad (Q)
Modularity (Q)

ODS
SDG

Paso de manejo

Management step

Perilla
Knob

Prospectiva

Foresight

Red ponderada
Weighted network

sistema devuelve mas de lo que toma.

Promedio del riesgo de todas las amenazas que aplican, de 0 a 100.
Qué tanto suma o resta cada actividad al suelo, el agua, la atmosfera, la
vegetacion y la fauna, de 0 a1 (0.5 es neutro).

Cuantos caminos cortos de la red pasan por un elemento: mide quién

sirve de puente.

Indice general de sostenibilidad de Sarandén: promedio de las

dimensiones econdmica, ecoldgica y sociocultural, de 0 a 4.

La foto del sistema en una fecha, para compararla después y ver si

mejora.

Un valor o una agrupacion propuesta por la app, no publicada en la

fuente. Siempre esta marcada y se puede cambiar.

Tabla de 5 x 5 que cruza qué tan probable es un riesgo con cuanto dafio

haria.

Milpa intercalada con arboles frutales.

Qué tan marcados estan los grupos (comunidades) de la red. Por
encima de 0.3, los grupos son claros.

Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas.

Una etapa del ciclo productivo (por ejemplo, «seleccion de semilla»).

En Calpan se documentaron 38.

Control deslizante que se mueve como el volumen de un aparato, de

un valor bajo a uno alto.

Disciplina que explora futuros posibles para decidir mejor hoy.

Red donde cada vinculo tiene un grosor: mas grueso si los elementos

comparten muchas actividades valiosas.
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Regeneracion

Regeneration

Sistema complejo adaptativo

Complex adaptive system

Sostenibilidad
Sustainability

Stack de conocimiento local

Local knowledge stack

Valor
Value

Que el sistema mejore con cada ciclo el suelo, el agua y la
biodiversidad de los que depende.

Conjunto de agentes y recursos que interactian, aprenden y se

adaptan; de sus relaciones surgen comportamientos que nadie disefio.

Producir hoy sin comprometer la capacidad de producir mafana, en lo

ambiental, lo econdmico y lo social.

Organizacion en capas del saber de una localidad sobre un cultivo:

reglas, pasos y actividades (Diaz-José et al., 2026).

Importancia de un elemento para el sistema en cuatro dimensiones:

econdmica, de uso, cultural y ecoldgica. No es lo mismo que el precio.
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CONSULTA
Ratio Telar en una pagina

Recortala y 1lévala a la parcela.
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1

CultivoElige el cultivo o la especie, su variedad o raza y el sistema de produccion.

2

RegionUbica tu parcela hasta la localidad del INEGL

3

RequerimientosRevisa las 5B y agrega lo que tu localidad ha innovado.
4

ManejoMarca lo que practicas, agrega innovaciones y pon fechas.
5

RegeneracionAjusta las ocho perillas y guarda una linea base.

6

RiesgosMueve probabilidad, impacto y control de cada riesgo.

7

ElementosRevisa actores, insumos y recursos; agrega los que falten.
8

Precio y valorAnota precios por hectérea y califica el valor de 0 a 5.
9

Formulacion@ Formular: la app teje la red del sistema.

10

TableroLee quién sostiene el sistema y quién esta cerca de quién.
11

SostenibilidadRevisa qué suma, qué resta y el indice de Sarandon.
12

ProspectivaCompara los tres futuros y ajusta los supuestos.

13

Informelmprime, exporta y guarda el proyecto.

Escanea para abrir Ratio Telar:

hectortecumshe-ai.github.io/RatioTelar
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CONSULTA

Como citar, fuentes y creditos
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Mojica-Zarate, Oscar Diaz-José, Luis Angel Barrera-Guzman) - Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla (Guadalupe Veldzquez-Vazquez), México. ORCID del autor de correspondencia: 0000-0002-
9067-3983.

ISBN: en tramite ante el INDAUTOR
DOI de este instructivo: 10.5281/zenod0.23433185 - DOI de la aplicacién: 10.5281/zenodo0.23290103

Texto y figuras bajo licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0); la aplicacion,
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