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Informe


http://localhost:8771/instructivo-cientifico.html

ANTES DE LEER
Como usar este instructivo

Para quién es, como esta organizado y qué significa cada sefial

que encontraras en las paginas.

ste instructivo es para quien decide qué comen los bovinos de un
E rancho o de un corral de engorda: el ganadero, el encargado del
carro mezclador, el médico veterinario zootecnista que asesora a varios
productores. No necesitas saber programacion ni matematicas; necesitas

conocer tu ganado.

Sigue el mismo orden que la app: un capitulo por cada bloque de la barra superior, del 1 al 11, cada uno
con su color. Todos los ejemplos usan un solo caso, una engorda de 300 toretes en Jalisco, asi que los
numeros de un capitulo son los que entran al siguiente. Si lo lees de corrido, al terminar habras formulado,

mezclado, costeado y medido la huella de una racion real.

Convenciones
ASi SE ESCRIBE SIGNIFICA
Un boton o casilla de la app, con su texto tal como aparece en

pantalla.
Informe > Guardar proyecto ~ Una ruta: abre el primer elemento y luego el siguiente.
380 Un valor que escribes tal cual.

0 Una marca sobre la captura; su explicacion esta debajo con el

mismo numero.

MS - TCO Materia seca - tal como se ofrece (el alimento hiimedo, como lo

pesa la bascula del carro).



Los cinco recuadros

-~

EN EL CORRAL

El caso de ejemplo, paso a paso, con los nimeros reales que da la app.

CONSEJO

Atajos y buenas practicas que ahorran tiempo o dinero.

ATENCION

Errores frecuentes que pueden costar dinero o la salud del ganado.

¢POR QUE?

La razén detrds de una recomendacion, en pocas lineas. Puedes saltarla.

REGLA DE DECISION

Una tabla corta: si ves esto, haz aquello.

DOS INSTRUCTIVOS, DOS VISTAS

RatioBos tiene una vista productor y una vista cientifica (botén en la barra superior). Este
instructivo describe la vista productor. Las ecuaciones, el modelo lineal, la validacién y la

exportacion para investigacion estan en el Instructivo del Cientifico.


http://localhost:8771/instructivo-cientifico.html

PRIMEROS PASOS

Abre la app y conoce la pantalla N

RatioBos es una pagina web que funciona sola en tu
navegador. No se instala, no pide cuenta y no manda tus datos

a ningun lado.

0.1 Abrir RatioBos

Entra a hectortecumshe-ai.github.io/RatioBos desde la computadora, la tableta o el celular, o escanea el
codigo QR de la ultima péagina. La primera vez se descarga un solo archivo de menos de medio megabyte;
después funciona igual sin internet si dejas la pestaiia abierta, y puedes guardar la pagina ( Ctrl + S )

para usarla en el rancho sin senal.


https://hectortecumshe-ai.github.io/RatioBos/

02 La pantalla de inicio

@ Rati |1y 2)
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio N @ EN 3 \ A Cientifico

o Inicio 1 Animal 2 Regién 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9  Tablero 10 Soste

W

—— NUTRICION DE PRECISION PARA BOVINOS DE CARNE

La razon al servicio
del ganado

e
Ratio es razén y calculo; de ella nace la palabra racién. V
RatioBos calcula lo que necesita tu ganado con las ecuaciones

de NASEM (2016) y encuentra, por programacion lineal, la

racion de menor costo con tus ingredientes y precios locales:

del becerro al novillo terminado y de la vaca gestante a la

lactante. ‘ = :—_ n

' Empezar a formular — ' Vet la validacion cientifica

Leer la teoria

.
Costo por kg ganado t{ / / w

minimo v/

Todo el calculo ocurre en tu navegador Ningun dato sale de tu computadora

Espafioleinglés  Libre y de cédigo abierto (MIT)

- - ~— - PPN N N~ =/

FIGURA 0.1 Inicio. Todo lo que necesitas para moverte estd en la barra superior.

0 ES / EN cambia el idioma de toda la a Productor / Cientifico cambia la vista;

app, también de los informes. tus datos no se pierden.

e ? abre la ayuda general. Ademas, cada 0 La barra de bloques, del 1 al 11. Puedes

dato tiene su propio ?. saltar a cualquiera; la palomita marca

LYY crocer - o~ R TRRE
1.

los que ya visitaste.

03 Dos vistas, una misma app

La vista productor muestra solo lo que necesitas para decidir: los 8 nutrientes clave, un semaforo de salud
ruminal, la hoja del carro en kilos htimedos, la ganancia esperada y el costo por kilo producido. La vista
cientifica agrega el modelo completo. Puedes cambiar de una a otra en cualquier momento, por ejemplo

para mostrarle a tu asesor de donde sale un ntimero.
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Avance: 0 de 11 bloques

Una herramienta, dos miradas
RatioBos sirve al ganadero que decide en el corral y al investigador que necesita rigor y reproducibilidad. Cambia de vista cuando quieras con el botén

Productor / Cientifico; tus datos no se pierden.

¢ Vista productor ACTIVA A Vista cientifica
Lo esencial para decidir, en lenguaje sencillo. Todo el modelo, para investigacion, docencia y revision por pares.
e Consejos breves en cada paso * Ecuaciones del animal, factores de consumo y peso equivalente
® Los 8 nutrientes clave y un semaforo de salud ruminal * Modelo lineal explicito, iteraciones del ajuste energético y certificado de
® Hoja de mezclado en kg htiimedos para tu carro, lista para imprimir dualidad
e Ganancia esperada, costo por animal al dia y por kg ganado ® Precios sombra y costos reducidos
® Dias en corral y utilidad por cabeza * Ganancia permitida por energia y por proteina; metano y nitrégeno
* Energia neta observada (Zinn y Shen, 1998), validacion y referencias APA
Usar vista cientifica

Lo nuevo en RatioBos

Todo lo de RatioAvis, mas lo que exige la nutricién de rumiantes.

1 Elanimal, no una tabla 2 Energia y consumo que se ajustan 3 Base seca y base hiumeda
Los requerimientos salen de ecuaciones solos Formula en materia seca y te entrega los kilos
factoriales para tu peso, ganancia, biotipo, La ENg que hace falta depende de la ENm de hiimedos para el carro mezclador.
sexo, gestacién y leche. la propia dieta; RatioBos itera hasta que todo
cuadra.

FIGURA 0.2 Una herramienta, dos miradas. La tarjeta activa tiene borde.

04 La ayuda de cada dato

Pasa el raton (o toca, en el celular) sobre cualquier ?. Aparece qué significa el dato y una escala de
decision con colores: verde, bien; amarillo, vigila; rojo, corrige. Es la forma mas rapida de aprender sin

salir de la app.
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Avance: 2 de 11 bloques

Temporada y estrés por calor 2 Lluvias  Fresca
THmedio | lemporaday estrés por calor Temporada T°C Mix.°C HR% ITH medio
Indice de temperatura y humedad: [TH=0.81T +
67.6 (HR/100)-(T - 14.4) + 46.4. Resume el calor que Secay caliente (abr—jun) 23 32 30 67.6 - Normal
23°C-30%HI  siente el animal; la humedad lo agrava porque ipo
impide enfriarse sudando y jadeando. Lluvias (jul-oct) 22 28 70 69.5 - Normal
GEE{JEN ¥5CA1A DE DECISION EE——
= 61.5 - N 1§
© © Menos de 75 normal. A %0 Fresca (nov—mar) 17 26 50 orma
E1ITH efectivo ¢ = siotipo (cebti +3, Normales climateldgicas aproximadas de Guadalajara - Querétaro - Celaya - Morelia.
y ® 79-83: peligro; jadeo rapido.
cruzas +1.5). Peli lergencia (= 84):

: @ 84 o mas: emergencia.
boca abierta, +18 &

Infraestructura y sistema

Sombra (2 Piso y drenaje del corral (2 Sistema de produccién (? Sulfatos en el agua (mg/L) (2

‘ Sombra de lamina (= 1.3 m?anima V‘ ‘ Tierra con pendiente y monticulos V‘ ‘ Corral de engorda (estabulado) ¥ ‘ ‘ 150
Sombra Corral seco Comedero Agua
2.5-4m? por animal en clima calido; Pendiente de 3-5 %, monticulos y 15— 3045 cm lineales por animal en Limpia y a libre acceso: =26 L por
un domo con ventiladores redtice el 25 m? por animal en zonas secas o 30— finalizacién con dos repartos al dia; 15 animal al dia con este clima. Sulfatos >
consumo y mejora la eficiencia 45 m? en zonas lluviosas. cm si hay alimento a libre acceso. 1,000 mg/L: riesgo de
(Avendario-Reyes et al., 2025). polioencefalomalacia.

Ambiente que usa el modelo (se llena con 1a region; corrigelo con tus registros)

FIGURA 0.3 Ayuda del indice de temperatura y humedad (ITH). Cada nivel de la escala dice
qué hacer.

0.5 El caso de este instructivo

Para que cada paso tenga nimeros concretos, seguiremos un mismo corral de principio a fin:

ANIMALES BIOTIPO PESO DE ENTRADA

300 toretes enteros Cruza cebu x 380 kg

europeo

LUGAR TEMPORADA CARRO MEZCLADOR

Jalisco - Occidente y Seca y caliente (abr- carga de 3,000 kg

Bajio jun)

Compramos a $62 el kilo en pie y vendemos a $58. La meta es que ganen 1.35 kg al dia hasta los 520 kg. Es
una engorda tipica del Bajio: sorgo y maiz de la region, rastrojo como fibra y una sombra de lamina en los

corrales.



? :POR QUE SE VENDE MAS BARATO DE LO QUE SE COMPRA?

El becerro ligero se paga mas caro por kilo que el novillo terminado. La engorda gana dinero
porque cada kilo que el animal pone en el corral cuesta menos alimento que lo que vale al
venderse. Por eso el numero que mas importa en RatioBos es el costo de alimento por kilo

ganado.

0.6 El camino en once pasos

La primera vez te tomara unos 25 minutos. Después, con tus datos guardados, actualizar precios y volver

a formular toma menos de dos.

1 min
PASO 1

Animal

Tipo, biotipo y sexo

2 min
PASO 2

Region

Estado, temporada

2 min
PASO 3

Requerimientos

Peso y meta de

2 min
PASO 4

Manejo

Implante, lote y

y corrales ganancia precios

3 min 5 min 1 min 2 min
PASO 5 PASO 6 PASO 7 PASO 8
Ingredientes Precios Formulacion Programa
Los que puedes Puestos en el La racion mas Dias, costo y
conseguir rancho barata utilidad

3 min 3 min 1 min
PASO 9 PASO 10 PASO 11
Tablero Sostenibilidad Informe
Indicadores y Agua, suelo y gases Para tu asesor
graficas

0.7 Tu trabajo se guarda solo

Cada cambio queda guardado en el navegador de esa computadora. Si cierras la pestafia y vuelves
mafana, todo esta como lo dejaste. Para llevarlo a otra computadora o respaldarlo, usa

Informe > Guardar proyecto (json) (capitulo 11).



BLOQUE 1 - ANIMAL
Tipo de animal, biotipo y sexo

Lo primero es saber a quién vas a alimentar. Un becerro, un
torete en finalizacidén y una vaca lactando necesitan raciones

muy distintas.

1.1 Elige el tipo de animal

Hay cinco tarjetas. Las tres primeras usan el modelo de crecimiento (el animal debe ganar peso); las dos

ultimas, el modelo de vaca (mantenerse, gestar o producir leche).

FIGURA 1.1

ﬁ RatioBos

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio

o -

ALt A Cientifico * 2

o Inico (@) Animal | 2 Regién 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Soste
Avance: 1 de 11 bloques
Tipo de animal »
N
Becerros en H | Engorda en corral H o Vaquillas de H Vacas gestantes H
u

desarrollo

Del destete a = 320 kg. Dieta con forraje
abundante para crecer hueso y

musculo sin engrasar.

Modelo de crecimiento

Vacas en lactacion m
"

Vacas amamantando a su becerro. La
leche dispara la necesidad de energia,

proteina y minerales.

Modelo de vaca

Biotipo 2
Britanico H

Maduran temprano, engrasan rapido y

Angus, Hereford
marmolean bien. Mantenimiento de

referendia (1.00)

Mantenimiento x 1.00

que usa.

(finalizacion)
Toretes y novillos en corral hasta el
peso de venta. Dietas altas en grano:

maxima ganancia con salud ruminal.

Modelo de crecimiento

o

Continental

Charolais, Limousin, RS
Simmental

Gran tamano adulto y mucho nuisculo:
mas dias y mas peso para engrasar.
Simmental y razas de doble propdsito

tienen mantenimiento mas alto (1.20).

Mantenimiento x 1.00

reemplazo
Crecimiento moderado para llegar al
empadtre con 6065 % del peso adulto,

sin engrasarse.

Modelo de crecimiento

Cebu

Brahman, Nelore, Gyr, JELE. )
Guzerat, Indubrasil,

Sardo Negro

Adaptados al trépico: toleran calor y
garrapata, con 10 % menos
mantenimiento. Crecen mas lento y su

carne es menos marmoleada.

a Engorda en corral (finalizacion), la de nuestro caso.

Vacas de cria secas en el segundo o
+ltimo tercio de la gestacién. Eliltimo
tercio decide el peso del becerro y la
proxima prefiez

Modelo de vaca

~
Cruza cebti x H o
F1, Beefmaster, Brangus, Simbrah,

Charbray, Santa Gertrudis, Suizo x
cebtt

europeo

El ganado més comtin en las engordas

del trépico mexicano: vigor hibrido,

rusticidad y buena ganancia.

Bloque 1. La tarjeta seleccionada lleva una palomita y una etiqueta con el modelo



TIPO PARA QUE SIRVE

Becerros en Del destete a = 320 kg. Mucho forraje: crecer hueso y musculo sin

desarrollo engrasar.

Engorda en corral ~ Toretes y novillos hasta el peso de venta. Dietas altas en grano:

maxima ganancia con el rumen sano.

Vaquillas de Crecimiento moderado para llegar al empadre con 60-65 % del peso
reemplazo adulto, sin engrasarse.
Vacas gestantes Vacas secas en el segundo o ultimo tercio. El altimo tercio decide el

peso del becerro y la siguiente prefiez.

Vacas en lactacion ~ Vacas amamantando. La leche dispara la necesidad de energia,

proteina y minerales.

12 Biotipo y sexo

El biotipo agrupa razas que se comportan parecido en el corral. Cambia cuanto gasta el animal solo en
mantenerse vivo (el mantenimiento) y a qué peso engrasa. El sexo hace lo mismo: el torete entero gasta 15

% mas en mantenimiento, pero hace mas musculo.

10
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Biotipo 2
N\

Britanico

-

Maduran temprano, engrasan rapido y

Angus, Hereford

marmolean bien. Mantenimiento de

referendia (1.00).

Mantenimiento x 1.00

J
Criollo mexicano m Lechero RS
Criollo Corerfio, Machos Holstein, Suizo P
Chinampo, Criollo de pardo

Rodeo

Descendientes del ganado espariol del
siglo XVI: pequefios, riisticos,
resistentes a la sequia y al forraje
pobre. Utiles en agostadero y

cruzamientos.

Mantenimiento x 1.00

Sexo 2

Novillo (castrado)

Continental

Charolais, Limousin, Tt
Simmental

Gran tamafio adulto y mucho mtisculo:
mas dias y mas peso para engrasar.
Simmental y razas de doble propdsito

tienen mantenimiento mas alto (1.20).

Mantenimiento x 1.00

Machos de establo lechero engordados
para carne: mantenimiento 20 % mayor
y 8 % mas consumo; esqueleto grande.

Mantenimiento x 1.20

Torete (entero)

0 Cruza cebu x europeo (F1, Beefmaster,

Brangus, Simbrah...): mantenimiento x

0.95.

11

Cebu

Brahman, Nelore, Gyr, LI )
Guzerat, Indubrasil,

Sardo Negro

Adaptados al trépico: toleran calor y
garrapata, con 10 % menos
mantenimiento. Crecen més lento y su
carne es menos marmoleada.

Mantenimiento x 0.90

0 n Vaquilla

FIGURA 1.2 Biotipos y sexo. La etiqueta azul de cada tarjeta es su factor de mantenimiento.

Cruza cebt x H o
F1, Beefmaster, Brangus, Simbrah,

Charbray, Santa Gertrudis, Suizo x
cebt

europeo

El ganado mas comtn en las engordas
del trépico mexicano: vigor hibrido,
rusticidad y buena ganancia.

Mantenimiento intermedio (0.95).

Mantenimiento x 0.95

e Torete (entero).



- REGLA DE DECISION - ;QUE BIOTIPO ELIJO?

Angus, Hereford Britanico (x 1.00). Engrasan temprano:

vende a menor peso.

Charolais, Limousin, Simmental =~ Continental. Mas dias y mds peso para

terminar.
Brahman, Nelore, Gyr, Ceb1 (x 0.90). Aguanta el calor; crece mas
Indubrasil lento.

F1, Beefmaster, Brangus, Suizo x ~ Cruza (x 0.95). El mas comtn en las

cebu engordas de México.

Criollo Corefio, Chinampo, de Criollo mexicano. Pequenio y rustico; ttil

Rodeo en agostadero.

Machos Holstein, Suizo pardo Lechero (x 1.20). Gasta mas y come 8 %
mas.

L 2 EN EL CORRAL

Nuestros toretes son cruzas cebt x europeo de un lote de la costa de Jalisco. Tocamos
Engorda en corral, Cruza cebt x europeo y Torete (entero), y avanzamos con .

12



BLOQUE 2 - REGION
Region, clima e infraestructura

No es lo mismo engordar en Sonora que en Querétaro o en
Veracruz. El clima, el precio de los granos y el estado de los

corrales cambian la ganancia y el costo.

2.1 Toca tu estado en el mapa

El mapa agrupa las 32 entidades en 9 regiones ganaderas. Al tocar tu estado, la app carga el clima de la
region, sus suelos, razas, sistemas de produccion, insumos y retos, y debajo muestra los resultados

publicados en esa region cuando los hay.

13
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Avance: 2 de 11 bloques

l : X EN POCAS PALABRAS

Toca tu estado en el mapa y la temporada del afo. La app pone el clima, te dice si hay estrés por calor y te ajusta los precios a tu region.

—— JALISCO

Occidente y Bajio

Guadalajara - Querétaro - Celaya - Morelia

Noroeste CLIMA
Norte aride
orte sxide Templado subhiimedo en el Bajio (Cwa, = 1,800 m) y calido subhtimedo
en la costa (Aw).
Noreste
SUELOS Y AGUA

Vertisoles fértiles de riego y temporal; luvisoles en la sierra.

egtro-norteNyltiplano)

RAZAS COMUNES

Charolais, Simmental, Suizo europeo y americano, cruzas con cebti en la
p Peninsula de Yucatin
[ent-o (altiplano) coutar

Golfo (tépico himedo)
SISTEMAS DE PRODUCCION

Pacifico S . . -
200 Jalisco es lider en produccion de carne en canal; engordas de todos los

tamarios y doble propédsito en la costa.

INSUMOS DE LA REGION

@ Noroeste @ Norte arido @ Noreste Centro-norte (altiplano) Maiz de Jalisco, sorgo del Bajio, rastrojo, alfalfa, ensilaje y melaza de los

® Occidente y Bajio ) @ Centro (altiplano) @ Golfo (trépico hitmedo) @ Pacifico Sur B

= RETOS
@ Peninsula de Yucatan

o en temporada de [luviaggmans corrales no drenan; calor en la costa.
sar precios de esta Oeleccinnar sus ingredientes tipicos
S 4

Precios: ejemplo de octubre de 2026 x factor regional estimado (produccién local,

flete, frontera o puerto). Captura tus cotizaciones en el Bloque 6.

FIGURA 2.1 Bloque 2. Jalisco, en la region Occidente y Bajio.

a El estado elegido lleva borde negro; su a Usar precios de esta region EVIEIERleS

region se ilumina. precios de ejemplo con un factor
regional (produccién local, flete,

frontera o puerto).

e Seleccionar sus ingredientes tipicos marca
en el Bloque 5 los alimentos comunes

en la region.

1 ATENCION - LOS PRECIOS REGIONALES SON UNA GUIA

Sirven para comparar regiones y para empezar. Antes de fabricar, escribe en el Bloque 6 lo

que ta pagas esta semana, puesto en el rancho.

22 Temporada y estrés por calor

Elige la temporada: seca y caliente (abril a junio), lluvias (julio a octubre) o fresca (noviembre a marzo).
La app calcula el indice de temperatura y humedad (ITH), que resume el calor que siente el animal: con

humedad alta cuesta mas enfriarse sudando y jadeando.

14



k-3
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * 4

o Inicio 1 Animal eRegién 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Soste

Avance: 2 de 11 bloques

Temporada y estrés por calor » 0 LS Lluvias  Eresca
[TH medio [TH efectivo Temporada T°C  Mix.°C  HR% ITH medio
67.6 64.1 Secay caliente (abr—jun) 23 32 30 67.6 - Normal
23°C-30 % HR Normal - sombra y biotipo

Lluvias (jul-oct) 2 28 70 69.5 - Normal
[I I Fresca (nov—mar) 17 26 50 61.5 - Normal

60 75 79 84 90

E1ITH efectivo descuenta lo que alivia la sombra y la adaptacion del biotipo (cebu +3, Normales climatoldgicas aproximadas de Guadalajara - Querétaro - Celaya - Morelia.

cruzas +1.5). Peligro (79-83): jadeo rapido, +7 % de mantenimiento; emergencia (= 84):

boca abierta, +18 %.

Infraestructura y sistema

Sombra (2 Piso y drenaje del corral (2 Sistema de produccién (? Sulfatos en el agua (mg/L) (?

Sombra de lamina (= 1.3 m?anima V‘ ‘ Tierra con pendiente y monticulos V‘ ‘ Corral de engorda (estabulado) V‘ ‘ 150

Sombra Corral seco Comedero Agua

2.5-4m? por animal en clima calido; Pendiente de 3-5 %, monticulos y 15— 3045 cm lineales por animal en Limpia y a libre acceso: =26 L por

un domo con ventiladores reduice el 25m? por animal en zonas secas o 30— finalizacién con dos repartos al dia; 15 animal al dia con este clima. Sulfatos >
consumo y mejora la eficiencia 45 m? en zonas lluviosas. cm si hay alimento a libre acceso. 1,000 mg/L: riesgo de
(Avendario-Reyes et al., 2025). polioencefalomalacia.

Ambiente que usa el modelo (se llena con 1a region; corrigelo con tus registros)

FIGURA 2.2 Temporada y ITH. La barra va de verde (normal) a rojo (emergencia). La raya negra
es tu ITH efectivo.

0 La temporada activa, en terracota.

normal alerta peligro emergencia

Noroeste O o ’
Golfo o_“

Pacifico Sur o_“

Peninsula de Yucatan O o ‘
Noreste Qe o— ’
Norte arido O ® Y 3
Occidente y Bajio g ————= CX 3
Centro-norte

Centro O <90

50 55 60 65 70 75 80 85 90
Q fresca @ sccay caliente ‘ lluvias ITH medio, sin sombra

FIGURA 2.3 El calor de México por region y temporada. ITH medio de cada regién (sin
descontar sombra ni biotipo). El tropico himedo y las costas pasan la zona de

alerta en seca y lluvias; el altiplano casi nunca. Datos de la app.
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Menos de 75 - normal

75-78 - alerta

79-83 - peligro

84 o mas - emergencia

- REGLA DE DECISION - ITH EFECTIVO

Sin ajuste. Agua limpia y a libre acceso.

Revisa sombra y bebederos. Ofrece mas alimento

por la tarde.

Jadeo rapido: el mantenimiento sube 7 % y la

ganancia baja. Amplia la sombra.

Boca abierta: +18 % de mantenimiento. Aspersores
o ventiladores; no muevas ganado en las horas de

calor.

2.3 Infraestructura y sistema

Cuatro datos de tus corrales entran al modelo. Cada uno trae debajo una ficha con la recomendacion

practica.

16



k-4 .
. RatioBos

o Inico 1 Animal eRegién 3 Requerimientos 4 Manejo

Avance: 2 de 11 bloques

Infraestructura y sistema

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio

5 Ingredientes

¥ Productor A Cientifico * 2

9 Tablero

o -

7 Formulacién 10 Soste:

6 Precios 8 Programa

°ma de produccion (?

ﬂfcra ? Ow y drenaje del corral (7 o"atos enelagua (me/l) (2
\ sombra de lamina (= 1.3 m?/anima v )L tierra con pendiente y monticulos v JA '“orral de engorda (estabulado) ~ JA 250
< 3 K JRK

Corral seco
Pendiente de 3-5 %, monticulos y 15—

Sombra
2.5-4m? por animal en clima calido;
un domo con ventiladores reduce el 25m? por animal en zonas secas o 30—

consumo y mejora la eficiencia 45 m? en zonas lluviosas.

Comedero
30-45 cm lineales por animal en

finalizacién con dos repartos al dia; 15

v

Agua
Limpia y a libre acceso: = 26 L por
animal al dia con este clima. Sulfatos >

'm si hay alimento a libre acceso. 1,000 mg/L: riesgo de

(Avendano-Reyes et al., 2025). policencefalomalacia.
Ambiente que usa el modelo (se llena con 1a region; corrigelo con tus registros)
Temperatura media del mes anterior (°C) Temperatura media actual (°C) (? Humedad relativa (%) (? Jadeo (2
7 ; S i i
; > | 130 | Nojadean v
‘ 17 \ J J )
Noches (2

Lodo en el corral (cm) (2

‘ Refresca por la noche (<20 °C)

K
. Siguiente
<« Animal ey
3 - Peso, meta y requerimientos —

FIGURA 2.4 Infraestructura y sistema.

a Sombra: resta puntos al ITH. Un domo

con ventiladores alivia mds que una

0 Piso y drenaje: decide cuanto lodo

habré en lluvias. El lodo enfria y cansa:

ldmina. el animal come mads y gana menos.

Sulfatos del agua: el azufre del agua se

Sistema: en pastoreo el animal camina;

en lomerio o sierra gasta hasta 20 % suma al de la racion. Arriba de 1,000

mas. mg/L hay riesgo de

polioencefalomalacia.

EN EL CORRAL
Tocamos Jalisco y presionamos . En la temporada seca y caliente
el Bajio tiene 23 °C de media y 30 % de humedad: ITH de 67.6, que baja a 64.1 con la sombra

de lamina y la tolerancia de la cruza. Normal: el calor no frena a nuestros toretes en esta

época. Dejamos piso con pendiente y monticulos, corral de engorda y 150 mg/L de sulfatos.

17



BLOQUE 3 - REQUERIMIENTOS
Peso, meta y requerimientos

Con el peso de tus animales y lo que quieres lograr, la app
calcula lo que necesitan cada dia con las ecuaciones de NASEM
(2016).

3.1 Peso y meta de ganancia

Escribe el peso vivo actual promedio del lote y la ganancia diaria objetivo. Si pesas a tus animales con
regularidad y sabes cuanto comen de verdad, captura el consumo real de MS; si lo dejas vacio, la app lo

predice. En vacas, en lugar de ganancia capturas los dias de gestacion o los litros de leche.

k-
H Iu RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

6 Inicio 1 Animal 2 Region o Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9  Tablero 10 Soste

Avance: 3 de 11 bloques

[ R RSSO UESISERESE vl LSO S —
Engorda en corral (finalizacion) - Cruza cebti x europeo - Torete (entero) NASEM (2016)
ﬂ 2 Peso final de referencia (kg) (? 0 ia diarig obieti 2 Consumo real de MS (kg/d) (?
< || 620 i I
a engrasamiento objetivo opcional; vacio =lo predice la app

Requerimientos diarios por animal (2

Consumo de MS esperado ENm de mantenimiento (2 Energia retenida (ENg) (2 Proteina metabolizable (2 Calcio - fésforo (2
3
7.20 Mcal/d 5.46 Mcal/d 720 g/d 39.8-20.1 g/d
7.53 kg/ d
mantener el peso 1.35 kg/d de ganancia 317 mant. + 403 crec. absorcién 50 % y 68 %

1.98 % del peso vivo

Concentracion por kg de materia seca segan el animat O Recalcular con el animal

Deja la casilla vacia para no restringir. Energia, proteina metabolizable, Ca y P salen de las ecuaciones; forraje, fibra, grasa, azufre y sodio son limites précticos del tipo de animal. Al

formular, la energia y el consumo se ajustan solos a la dieta (si no editas la tabla).

Vista productor: se muestran los 8 nutrientes clave. Los demés se siguen respetando al formular.
Nutriente Unidad Minimo (? Maximo

Fneroia nata de mantanimientn (FENIm) (2 Meallke — —

FIGURA 3.1 Bloque 3. Los datos del animal.

o Peso vivo actual: 380 kg. 0 Ganancia diaria objetivo: 135 kg/d.

18



3.2

@ RatioBos

o Inicio 1 Animal 2 Regién

v CONSEJO - UNA META REALISTA

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio

o Requerimientos

Avance: 3 de 11 bloques

Requerimientos diarios por animal (2

Consumo de MS esperado
2

7.20 Mcal/d

7.53 kg/d

mantener el peso

1.98 % del peso vivo

ENm de mantenimiento ( ?

Concentracion por kg de materia seca segin el animal

4 Manejo

Energia retenida (ENg) (2

5.46 Mcal/d

1.35 kg/d de ganancia

app te dira cudl es la ganancia maxima posible (capitulo 7).

Lo que necesita cada animal al dia

o -

5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién

Protefna metabolizable ( ?

720 g/d

317 mant. + 403 crec.

En engorda con dieta alta en grano, las cruzas ganan de 1.2 a 1.5 kg/d; el cebti, de 1.0 a 1.3; los

britdnicos y continentales, de 1.4 a 1.7. Si pides mas de lo que los ingredientes permiten, la

¥ Productor A Cientifico ¥* ?

8 Programa 9 Tablero 10 Soste

Calcio - f6sforo (2

39.8-20.1g/d

absorcién 50 % y 68 %

U Recalcular con el animal

Deja la casilla vacia para no restringir. Energia, proteina metabolizable, Ca y P salen de las ecuaciones; forraje, fibra, grasa, azufre y sodio son limites practicos del tipo de animal. Al

formular, la energfa y el consumo se ajustan solos a la dieta (si no editas la tabla).

Vista productor: se muestran los 8 nutrientes clave. Los demas se siguen respetando al formular.

Nutriente

Energia neta de mantenimiento (ENm) (2

Energia neta de ganancia (ENg) (7

Proteina cruda (2

Proteina metabolizable (?

FDN fisicamente efectiva (FDNfe) 7

Unidad Minimo  ?

Mecal/kg \ - \
Mcal/kg \: 1242 :\
% \ ]
g/kg | 95.673 \’\
% \: 7 |

FIGURA 3.2 Requerimientos diarios por animal del torete de 380 kg que debe ganar 1.35 kg/d.

CONSUMO
ESPERADO

7.53 kg
de MS al dia - 1.98 %
del peso

ENERGIA PARA
MANTENERSE

7.20 Mcal

ENm al dia

ENERGIA PARA

GANAR
5.46 Mcal
ENg al dia

19

PROTEINA
METABOLIZABLE

720 g
317 mant. + 403

crecimiento



Lo que come un torete en un dia: 7.75 kg de materia seca

3.40 kg - para mantenerse 4.35 kg - para ganar peso

ENm 7.20 Mcal ENg 5.46 Mcal — 1.35 kg/d

0 1 2 3 4 5 6 7 kg deMS

44 % del alimento solo mantiene vivo al animal: ese gasto no depende de cuanto gane.
Por eso un animal que gana poco paga el mantenimiento con menos kilos y su costo por kilo ganado sube.
Mas ganancia, mientras la racion lo permita, abarata cada kilo (capitulo 9).

FIGURA 3.3 A donde va el alimento. Reparto del consumo del torete del caso entre

mantenimiento y ganancia, segun la app (seccion 7.5).

¢POR QUE DOS ENERGIiAS?

-~

El bovino usa la energia del alimento con distinta eficiencia para mantenerse que para ganar
peso. Por eso el sistema de California, que usa NASEM, separa la energia neta de
mantenimiento (ENm) de la energia neta de ganancia (ENg). Primero se cubre el

mantenimiento; lo que sobra se convierte en kilos.

3.3 La tabla de concentraciones

Lo diario se convierte en cuanto debe tener cada kilo de materia seca. La energia, la proteina
metabolizable, el calcio y el fésforo salen de las ecuaciones; el forraje, la fibra efectiva, la grasa, el azufre y
el sodio son limites précticos del tipo de animal. En la vista productor se ven los 8 nutrientes clave; los

demads se siguen respetando al formular.
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RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

o Inido 1 Animal 2 Region o Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Soste

Avance: 3 de 11 bloques

Concentracion por kg de materia seca segin el animal °Recalcu1a: con el animal ’
-

Deja la casilla vacia para no restringir. Energia, proteina metabolizable, Ca y P salen de las ecuaciones; forraje, fibra, grasa, azufre y sodio son limites practicos del tipo de animal. Al

formular, la energfa y el consumo se ajustan solos a la dieta (si no editas la tabla).

Vista productor: se muestran los 8 nutrientes clave. Los demas se siguen respetando al formular.

Nutriente Unidad Minimo | ? Maximo
Energifa neta de mantenimiento (ENm) (2 Mcal/kg \ - \ \ 24 ‘
Energia neta de ganancia (ENg) (7 Mecal/kg \ 1.242 \ \ = \
Proteina cruda 7 % \ — \ \ 15 \
Proteina metabolizable (2 glkg \ 95.673 \ \ s \
FDN fisicamente efectiva (FDNfe) (2 % \i 7t\ \i = :\
Forraje en la dieta (? % ‘ 8 ‘ ‘ 15 ‘
Calcio (7 % \i 0.529 \’\ \i - :\
Fosforo (2 % \ 0.268 \ \ s \

sy Siguiente
<« Region -
8 4 - Manejo y mercado —

FIGURA 3.4 Concentracion por kg de materia seca. Una casilla vacia no restringe.

G U Recalcular con el animal  regresa a los valores de las ecuaciones si editaste algo.

ATENCION - SI EDITAS LA TABLA, EL AJUSTE AUTOMATICO SE APAGA

La energia que hace falta por kilo depende de la propia racion: una raciéon mas concentrada
se come en menor cantidad. RatioBos ajusta energia y consumo solo, hasta que cuadran. Si
escribes tus propios valores, la app respeta los tuyos y deja de ajustar. Usalo solo si tu

nutridlogo te dio una especificacion.
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BLOQUE 4 - MANEJO
Manejo y mercado

Implantes, iondforos y el tamano del lote cambian lo que el
animal come y rinde; los precios de compra y venta deciden si

el negocio deja utilidad.

21 Manejo y sanidad

ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

o Inido 1 Animal 2 Regién 3 Requerimientos (@) Manejo | 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formuladén 8 Programa 9 Tablero 10 Soste

Avance: 4 de 11 bloques

Manejo
Promotores (2 Aditivo (? Animales en el lote (? Carga del carro mezclador (kg TCO) (2
Implante anabdlico londforo (monensina, lasalocida)

\/ 300 \\ \' 3000 \\

Sanidad y aditivos

o'is deionodforo (m; MS Antibidtico en el alimento Dosis del antibiotico (mg/kg MS) f-agonista al final
Al ‘ ‘ Ninguno 4 ‘ ‘ 11 ‘ ‘ Ninguno v ‘
\ " A% J X J o\ J
Dosis (mg/kg MS) - dias alantes or animal Desparasitaciones Vacunas (dosis)
o3 [ ; )IE | (2
\ J\ & J) AN )\

No cambian la racién: alimentan el inventario de medicamentos del Bloque 10. El clenbuterol esta prohibido en México; los B-agonistas autorizados exigen respetar su retiro antes

del sacrificio.

Mercado

Moneda (simbolo) Precio de compra ($/kg en pie) (? Precio de venta ($/kg en pie) (? Otros costos ($/animal/dia) (2
8 L ) |58 1o

Condiciones de confort

Sin ajustes especiales por ambiente.

FIGURA 4.1 Bloque 4 - Manejo.

a Implante anabdlico. Sin implante, el a Ionéforo (monensina, lasalocida). Baja
consumo esperado baja = 6 %. el consumo = 3 % y aprovecha mejor la
energia: la ENm de la racion se

multiplica por 1.12.

Escribe también cuantos animales hay en el lote y la carga del carro mezclador en kilos tal como se
ofrece: con eso la app calcula cuantos kilos mezclar al dia. La tarjeta Sanidad y aditivos (dosis de ionoforo,
antibidtico, B-agonista, implantes, desparasitaciones y vacunas) no cambia la racion: alimenta el inventario

de medicamentos del Bloque 10.
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ATENCION - EL CLENBUTEROL ESTA PROHIBIDO

En México el clenbuterol esta prohibido en el ganado. Los [3-agonistas autorizados
(zilpaterol, ractopamina) exigen respetar el periodo de retiro antes del sacrificio, y algunos

mercados de exportacion no los aceptan.

42 Mercado

ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

o Inicio 1 Animal 2 Regién 3 Requerimientos °Manejn 5 Ingredientes 6 Precios 7  Formulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Soste

Avance: 4 de 11 bloques

Dosis (mg/kg MS) - dias Implantes por animal Desparasitaciones Vacunas (dosis)

6 IE )2 ) (1 iE

No cambian la racion: alimentan el inventario de medicamentos del Bloque 10. El clenbuterol est4 prohibido en México; los 3-agonistas autorizados exigen respetar su retiro antes
del sacrificio.

Mercado

Moneda (simbolo) 0’:10 de compra en pie) (2 o‘:io de venta en pie) (2 e’)s costos ($/animal/dia) (2

K £ 3 ‘
\ I A IXE )

Condiciones de confort

Sin ajustes especiales por ambiente.

3 N Siguiente
< Requerimientos 5 - Ingredientes disponibles —

ﬁ RatioBos 1.0.0 - Formulacién de raciones para bovinos productores de carne - Héctor Tecumshé Mojica Zarate - Luis Angel Barrera Guzman - 2026

Herramienta de apoyo: los resultados deben ser revisados por un profesional en nutricion animal. - MIT

FIGURA 4.2 Mercado. Precios por kilo en pie.

G Precio de compra del becerro o torete o Precio de venta del animal terminado.

que entra al corral.

e Otros costos por animal al dia: mano
de obra, sanidad, electricidad, interés

del capital.
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¢ EN EL CORRAL

Dejamos implante e ionéforo marcados (30 mg de monensina por kg de MS), escribimos
300 animalesy una carga de 3000 kg.En mercado: compra 62 ,venta 58 y 9 pesos

de otros costos por animal al dia.
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BLOQUE 5 - INGREDIENTES

Ingredientes disponibles

Marca solo lo que de verdad puedes conseguir. Mientras mas

opciones tenga la app, mas barata puede salir la racién.

5.1 La biblioteca de ingredientes

RatioBos trae 37 ingredientes agrupados en forrajes secos, ensilajes y forrajes verdes, granos,

subproductos, proteicos, nitrogeno no proteico, grasas, minerales y premezclas. Sus valores son de la tabla
de Oklahoma State University (Beck, Lalman y Moehlenpah, 2024) con datos de NASEM (2016), y todos

estan en base seca.

k-4 3
RatioBos

& Inicio 1 Animal 2 Regién 3 Requerimientos

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio

4 Manejo o Ingredientes

Avance: 5 de 11 bloques

Ingrediente

FORRAJES SECOS

Heno de alfalfa (media floracién)
(J Heno de avena

O Heno de pasto sudan

[ Heno de pasto bermuda o estrella

Rastrojo de maiz

ENSILAJES Y FORRAJES VERDES

Ensilaje de maiz

O Ensilaje de sorgo

O Ensilaje de avena

O Pasto bermuda o estrella verde (corte)

GRANOS

Maiz rolado

[ Maiz hainaleadan al vanar

MS %

2

88

91

91

90

30

88

R7

ENm 7

132

117

1:19

1.08

0.97

1.61

i g

1:23

1.48

216

ENg (2

0.75

0.62

057

0.53

042

1.01

0.62

0.66

0.88

143

PC% @

18.0

9.0

9.0

10.0

6.0

80

10.0

13.0

16.0

9.0

an

6 Precios

FDN %

?

46

59

67

75

67

58

59

68

10

-

7 Formulacién 8 Programa 9  Tablero 10 Sostenit

O=)

Notas

Ca, Py 5 dela alfalfa fresca de la misma Tabla.Ojila.r ’

Minerales del forraje verde de avena.

Etapa de embuche.

Inicio de floracion; la calidad cae rapido con

la madurez.

Fibra barata y muy efectiva; pobre en energia
y proteina.

Bien elotado. 34 % de MS: pesa casi tres veces

mas tal como se ofrece.

Inicio de floracion.

Vegetativo. Util para vacas y desarrollo en el

trépico.

Base energética mas comtin. Almiddn de

fermentacién moderada.

=15 % mas energia que el rolado. Exige buen

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Tditar

FIGURA 5.1 Bloque 5. Una fila por ingrediente, con materia seca, energia, proteina y fibra.

o La casilla lo pone a disposicion del

optimizador.

o crea un ingrediente nuevo

(por ejemplo, un subproducto local).

25
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¢POR QUE EN BASE SECA?

El ensilaje de maiz tiene 34 % de materia seca: dos terceras partes de lo que pesa son agua.
Comparar un kilo de ensilaje con un kilo de sorgo (90 % de MS) seria injusto. En base seca

todos se comparan por lo que de verdad alimenta; al final la app te regresa los kilos
htiimedos para el carro.

5.2 Usa tus analisis de laboratorio

Si mandaste a analizar tu ensilaje o tu rastrojo, presiona  Editar |y cambia los valores. Lo que mas pesa en

el resultado es la materia seca, la proteina cruda y la FDN; la energia puedes dejarla si el laboratorio no la
reporta.

k-
1 Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio EN ¥ Productor A Cientifico * ?
H! atiobos 8 y Baj

o Inicio 1 Animal 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo o Ingredientes 6 Precios 7 Formulacion 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenit

Avance: 5 de 11 bloques

Composicion: Heno de alfalfa (media floracion) @Vzloms de taivlae ’

Y
Nombre Categorfa Materia seca (%) (2 TND (% MS) (2
‘ Heno de alfalfa (media floracién) ‘ ‘ Forrajes secos L4 ‘ ‘ 88 ‘ ‘ 60 ‘
ENm (Mcal/kg MS) (2 ENg (Mcal/kg MS) (2 Proteina cruda (% MS) (2 PDR (% PC) (2
132 || o7 |18 80 |
FDN (% MS) (2 Factor de efectividad (0-1) (? Extracto etéreo (% MS) (? Calcio (% MS) (?
| 46 | |08 |26 | 135 |
Fosforo (% MS) (? Azufre (% MS) (? Sodio (% MS) (7
| 027 |02 | |o |

Las categorias de forraje y ensilaje cuentan como forraje en la dieta. La grasa no aporta energia a los microbios del rumen.

‘ Nombre del nuevo ingrediente

Biblioteca de ingredientes

Ingrediente MS % (7 ENm (? ENg (? PC% (2 FDN % (? Notas

FORRA]JES SECOS

Heno de alfalfa (media floracién) 88 1.32 0.75 18.0 46  Ca, Py S dela alfalfa fresca de la misma tabla. Editar
O Heno de avena 91 117 0.62 9.0 59  Minerales del forraje verde de avena. Editar
(J Heno de pasto sudan 91 1.19 0.57 9.0 67 Etapa de embuche. Editar

FIGURA 5.2 Composicion de un ingrediente. Cada dato tiene su ?.

o U Valores de tabla deshace tus cambios. e .
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EN EL CORRAL

Tenemos 12 ingredientes marcados: heno de alfalfa, rastrojo de maiz, ensilaje de maiz, maiz
rolado, sorgo rolado, melaza, DDGS, pasta de soya 44 %, urea, carbonato de calcio, sal y

premezcla de microminerales y vitaminas.
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BLOQUE 6 - PRECIOS
Precios locales y limites de inclusion

El precio que escribas aqui es el que la app minimiza. Un

precio viejo da una racion que ya no es la mas barata.

6.1 Escribe lo que pagas

Escribe el precio por kilo tal como lo compras y puesto en el rancho (con flete y descarga). La app lo

convierte a precio por kilo de materia seca, que es lo que compara.

ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

Animal 2 Region 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes °Precios 7 Formulacion 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Infc

Avance: 6 de 11 bloques

Precios y limites - 12 ingredientes Limites en % de la materia seca
Ingrediente $/kg TCO (2)  $/kgMS (2 Minimo % (2 Maximo %  $ por Mcal ENg (? $ por kg PC (2
73 | )
Heno de alfalfa (media floracién) o 5.22 | 593 o o)e D 791 32.95
e J “ J “ J
Rastrojo de maiz \/ 1.66 \\ 195 | 0 ‘\ ( 50 \\ 465 3255
Ensilaje de maiz \ 123 | e | o] | | 358 522
Maiz rolado \/ 5.03 \\ 572 \/ 0 \\ \/ \\ 4.00 63.51
Sorgo rolado ( 423 | 470 | ol | | 3.38 1273
Melaza de cafia \ 3.4 | 458 | o | 10 | 124 50,81
Granos de destileria con solubles (DDGS) \/ 54 \\ 6.07 \' 0 \\ \' 30 \\ 3.99 19.57
Pasta de soya 44 % \/ 8.6 \\ 966 | 0 \\ | | 791 19.72
Urea (46 % N) \/ 95 \\ 9.60 \/ 0 ‘\ \/ 1 \\ — 333
Carbonato de calcio ‘ 16 ‘ 1.62 ‘ 0 ‘ \ 2 ‘ — —
Sal comtin (NaCl) \ 32| 33 o] | 06 | - -
Premezcla de microminerales y vitaminas \ 28 \ 2947 | 03 \ | 0.3 \ — —

TCO = tal como se ofrece (himedo). Para fijar una inclusién exacta (p. ej. premezcla 0.3 %) escribe el mismo valor en minimo y méximo.

FIGURA 6.1 Bloque 6. Precios y limites de los 12 ingredientes marcados.

0 $/kg TCO: tu precio, tal como se ofrece. o Minimo % de la materia seca: obliga a

usarlo al menos en esa cantidad.

o Maximo %: el tope por salud del

animal, palatabilidad o logistica.
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62 Compara precios con dos columnas

Las columnas $ por Mcal ENg y $ por kg PC dicen cudnto cuesta cada unidad de energia y de proteina en

cada ingrediente. Es la forma correcta de comparar: el sorgo de nuestro caso da la energia mas barata
($3.38 por Mcal) y los DDGS, la proteina mas barata después de la urea ($19.57 por kg de PC).

Urea

DDGS
Melaza
Semilla de algoddon
Carbonato de calcio

Premezcla

- REGLA DE DECISION - LiMITES QUE CONVIENE RESPETAR

Maximo 1 % de la MS, siempre bien mezclada.

Mas es riesgo de intoxicacion.

Maximo 30 %: aporta azufre y grasa.
Maximo 10 % en engorda con grano.
Maximo 15 % por el gosipol.

Maximo 2 %: es fuente de calcio, no relleno.

Minimo = maximo = la dosis del fabricante (0.3 %

en el caso).

v CONSEJO - PARA FIJAR UNA INCLUSION EXACTA

Escribe el mismo valor en minimo y maximo. Usalo para la premezcla o para un ingrediente

que ya compraste y quieres terminar.
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BLOQUE 7 - FORMULACION
Formulacion de minimo costo

Un boton. La app busca, entre todas las mezclas posibles, la
mas barata que cubre lo que tu ganado necesita, y te dice

cuanto va a ganar y cuanto cuesta cada kilo.

7.1 Presiona Formular

ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico

*

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios (@) Formulacién ) 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe

Avance: 7 de 11 bloques

EN POCAS PALABRAS
Presiona Formular: la app busca la racion mas barata que cubre lo que necesita tu ganado y te da la hoja de mezclado para el carro.

v Valid

Engorda en corral (finalizacién) ~ Cruza cebt x europeo 380 kg-1.35kg/d 12 ingredientes n 3 Formular

& | L\ Alinno hay resultado (o cambiaste algtin dato). Presiona Formular y la balanza encontrara el equilibrio entre nutrientes y costo.

Evaluar una féormula existente (2

Escribe los porcentajes en base seca de una racién que ya uses (o de un articulo). La app calcula su aporte, su costo y la ganancia que permite.

Heno de alfalfa (media floracion) Rastrojo de maiz Ensilaje de maiz Maiz rolado

(o | [0 ] (o ) (o i\
Sorgo rolado Melaza de caia Granos de destileria con solubles (DDGS) Pasta de soya 44 %

o | [0 ] (o | (o j\
Urea (46 % N) Carbonato de calcio Sal comtin (NaCl) Premezcla de microminerales y vitaminas
0 J [0 [0 J (o )

Evaluar férmula Copiar la formula éptimaaqui = Limpiar

FIGURA 7.1 Bloque 7. Arriba, un resumen de lo que vas a formular.

0 . Tarda menos de un segundo.
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¢QUE HACE LA APP EN ESE SEGUNDO?

Resuelve un problema de programacion lineal: entre todas las combinaciones de tus
ingredientes que cumplen cada minimo y cada maximo, encuentra la de menor costo por
kilo de materia seca. Luego revisa si la energia de esa racion coincide con la que supuso para
calcular el consumo; si no, corrige y vuelve a resolver hasta que cuadran. Al final comprueba

con un certificado matematico que no existe otra mas barata.

7.2 Las cuatro tarjetas del resultado

ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico * ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios eFormulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

I v Esta es la raci6n mas barata posible con tus ingredientes y tus precios, y cubre lo que tu ganado necesita para la meta que fijaste. J
eCosto por tde MS (2 Costo por animal al dia (? Ganancia esperada (? Costo de alimento / kg ganado (2
$4,513 $ 35.00 1.35 kg/d $ 25.93
TCO: $ 4,042/t 7.75kgMS - 8.7 kg TCO meta 1.35 - limita: energia conversién 5.74

Qué significa para tu rancho

La racion cuesta $ 4,513 por tonelada de materia seca, es decir $ 4,042 por tonelada tal como se mezcla (90 % de MS).

Cada animal come unos 7.8 kg de materia seca (8.7 kg tal como se ofrece) y te cuesta $ 35.00 al dia.

Con esta racion se espera una ganancia de 1.35 kg/d (tu meta: 1.35); cada kilo ganado cuesta $ 25.93 de alimento, menos que tu precio de venta de $
58.00/kg V-

A ese ritmo, llegar al peso de venta toma unos 104 dias (calculalo fino en el Programa).

Para tus 300 animales prepara 2,598 kg de mezcla al dia (0.9 cargas del carro de 3,000 kg).

Lo que mas encarece esta racion es cubrir la energia neta de ganancia (ENg).

Si consigues Ensilaje de maiz a $ 1.19 por kg o menos, vuelve a formular: empezaria a convenirte.

Si consigues Maiz rolado a $ 4.12 por kg 0 menos, vuelve a formular: empezaria a convenirte.

Hoja de mezclado - carga de 3,000 kg tal como se ofrece 2 @ Imprimir

Kilos hiimedos, en el orden de carga sugerido: primero forrajes y ensilajes, luego granos y pastas, al final los ingredientes pequefios premezclados. Mezcla 4-6 minutos después de

la dltima carga.

Granos de destileria

FIGURA 7.2 Resultado. El mensaje verde confirma que es la racion mas barata posible.

o Confirmacion de minimo costo. 0 Las cuatro tarjetas que se explican
abajo.
COSTO POR T DE MS POR ANIMAL AL DiA GANANCIA ALIMENTO POR KG
ESPERADA GANADO

4513 35.00
54,042 por t tal ?75 kg MS - 8.7 kg 1'35 kg/d $ 25093

limita: energia conversion 5.74
como se ofrece TCO &
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TARJETA QUE TE DICE

Costo por t de MS Lo que cuesta una tonelada de la racion sin agua. Abajo, la

misma tonelada hiimeda, como sale del carro.

Costo por animal al Consumo esperado x precio. El gasto diario de alimento de cada
dia cabeza.
Ganancia esperada La que permite la racién, y qué la limita: energia o proteina.

Costo de alimento por ~ El niumero del negocio. Debe quedar bien por debajo de tu

kg ganado precio de venta.

7.3 Que significa para tu rancho

Debajo de las tarjetas, la app traduce los nimeros a frases: cudnto come cada animal, cuantos dias faltan
para el peso de venta, cudntos kilos mezclar al dia y qué ingrediente empezaria a convenirte si bajara de

precio.

k3
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico * ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios °F0rmulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

IO D 4,042/T 7RG VI 0. K 1O IIeTd 100 * (LT elergia COLVETSIOT .74

Qué significa para tu rancho

¢ Laracion cuesta $ 4,513 por tonelada de materia seca, es decir $ 4,042 por tonelada tal como se mezcla (90 % de MS).

Cada animal come unos 7.8 kg de materia seca (8.7 kg tal como se ofrece) y te cuesta $ 35.00 al dia.

Con esta racion se espera una ganancia de 1.35 kg/d (tu meta: 1.35); cada kilo ganado cuesta $ 25.93 de alimento, menos que tu precio de venta de $
58.00/kg V.

A ese ritmo, llegar al peso de venta toma unos 104 dias (calcalalo fino en el Programa).

Para tus 300 animales prepara 2,598 kg de mezcla al dia (0.9 cargas del carro de 3,000 kg).

Lo que mas encarece esta racion es cubrir la energia neta de ganancia (ENg).

Si consigues Ensilaje de maiza$1.19 por kg o menos, vuelve a formular: empezar{a a convenirte.

Si consigues Maiz rolado a $4.12 por kg 0 menos, vuelve a formular: empezar{a a convenirte.

Hoja de mezclado - carga de 3,000 kg tal como se ofrece (2 @ Imprimir

Kilos hiimedos, en el orden de carga sugerido: primero forrajes y ensilajes, luego granos y pastas, al final los ingredientes pequefios premezclados. Mezcla 4-6 minutos después de

la tiltima carga.

Granos de destileria
[J Rastrojodemaiz  354.0 kg [ Sorgo rolado 2,500.5 kg ] con solubles 84.7 kg [[J Urea (46 % N) 219 kg
(DDGS)

Premezcla de
[T Carbonato de calcio 25.0 kg 7] sal comtn (NaCl) 5.52kg [ microminerales y 8.48 kg

vitaminas

FIGURA 7.3 Qué significa para tu rancho. Siempre en lenguaje llano.
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¢ EN EL CORRAL

La racion cuesta $4,042 por tonelada tal como se mezcla. Cada torete come 8.7 kg al dia 'y
cuesta $35.00. Se espera que gane 1.35 kg/d, a $25.93 de alimento por kilo ganado: menos de
la mitad de los $58 a los que lo venderemos. Para los 300 animales hay que preparar 2,598 kg

al dia, poco menos de una carga del carro, y llegaran al peso de venta en unos 104 dias.

7.4 La hoja del carro mezclador

Es lo que se lleva al corral. Los kilos son htmedos, tal como los pesa la bascula del carro, y vienen en el
orden de carga: primero forrajes y ensilajes, luego granos y pastas, al final los ingredientes pequefios

premezclados. Cada rengldn tiene una casilla para palomear al cargar.

RatioBos Engorda en corral (final Occidente y Bajio-$ 402t (@) ¥ A Cientifico | (% | [ 2
egién 3 Requermientos 4 Mangjo 5 Ingredientes 6 Precios () Formulacién ) 6 Programa (9 Tablero (0 Sosteibilidad 11 Tnforme ¥ Valid m RatioBos @ EN ° A 3 ?
es 6 Precios o Formulaciéon 8 Programa
Hoja de mezclado - carga de 3,000 kg tal como se ofrece imir Avance: 7 de 11 b]oqueg —
Kilos huimedos, en el orden de carga sugerido: primero forrajes y ensilajes, luego granos y pastas, al final los ingredientes pequeios premezclados. Mezcla 46 \mmm;qmecn .
la dltima carga. convenirte.
Granos de destilerfa
[J Rastrojo demaiz  354.0kg  [] Sorgo rolado 25005kg  [] consolubles 847kg [ Urea (46 %N) 219kg

(DDGS)
Hoja de mezclado - carga de
3,000 kg tal como se ofrece (2

Premezcla de
[J carbonato decalcio 25.0kg [ Salcomin (NaCl) 552kg [ micromineralesy  8.48 kg

vitaminas
& Imprimir
Total: 3,000 kg - costo de la carga: $ 12,125.09 - alcanza para 346 animales-dia
Kilos hiimedos, en el orden de carga sugerido:
Férmula primero forra]es y EDSIIHJES, luego granos y paslas,

al final los ingredientes pequenios premezclados.

@ Sorgorolado - 83.76%

Mezcla 4-6 minutos después de la tltima carga.

ingredientes

] Rastrojo de maiz 354.0 kg

® Urea (46 % N) - 0.81%

@ Premezcla de microminerales y vitaminas - 0.30 %

Sal conuin (NaCl) - 0.20 %

dJ Sorgo rolado 2,500.5 kg

FIGURA 7.4 Hoja de mezclado para una carga de 3,000 kg.

Granos de destileria con

solubles (DDGS) $17kg

o & Imprimir | saca solo la hoja, en una pagina.
Urea (46 % N) 219 kg

Carbonato de calcio 25.0 kg
Sal comtn (NaCl) 5.52 kg

Premezcla de
8.48 kg

microminerales y vitaminas

FIGURA 7.5 En el celular, junto al

carro.
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ORDEN INGREDIENTE KG

1 Rastrojo de maiz 354.0
2 Sorgo rolado 2,500.5
3 Granos de destileria (DDGS) 84.7
4 Urea - carbonato - sal - premezcla (premezclados) 21.9-25.0-5.52-
8.48
Total de la carga - $12,125.09 - alcanza para 346 animales- 3,000

dia

1 ATENCION - UREA, SAL Y PREMEZCLA

Juntos son 61 kg en una carga de 3,000. Si se echan directo al carro, se reparten mal y unos
animales comen de mas. Revuélvelos antes con unos 50 kg de sorgo molido y agrega esa

premezcla al final. La urea mal mezclada puede intoxicar.

75 La formula y el semaforo ruminal

La féormula se ve en una dona y en una tabla, en materia seca o tal como se ofrece (botén arriba a la
derecha). La tabla dice también cuantos kilos come cada animal de cada ingrediente y cuanto aporta cada

uno al costo.
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ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico * ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios aFormu.lacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

Foérmula Tal como se ofrece

@ Sorgo rolado - 83.76 %
@ Rastrojo de maiz - 11.20 %
@ Granos de destileria con solubles (DDGS) - 2.80 %

ingredientes

@ Carbonato de calcio - 0.92 %
® Urea (46 % N) - 0.81%
@ Premezcla de microminerales y vitaminas - 0.30 %

Sal comuin (NaCl) - 0.20 %

Ingrediente %MS  %TCO kgMS/animal/d kg TCO/animal/d ~ $/kg TCO  Aporte al costo $/t MS
Sorgo rolado 83.76 8335 G 6.496 7.218 4.23 3,937
Rastrojo de maiz 11.20 11.80 @ 0.869 1.022 1.66 219
Granos de destileria con solubles (DDGS) 2.80 282 0 0.218 0.244 5.40 170
Carbonato de calcio 0.92 083 | 0.071 0.072 1.60 15
Urea (46 % N) 0.81 073. 1 0.063 0.063 9.50 77
Premezcla de microminerales y vitaminas 0.30 028 | 0.023 0.024 28.00 88
Sal comtin (NaCl) 0.20 018 I 0.016 0.016 3.20 7
Total 100.00 100.00 775 8.66 4,513

Materia seca de la mezcla: 89.6 %. Forraje : concentrado =11:89 (2

FIGURA 7.6 Formula en materia seca. Sorgo 83.76 %, rastrojo 11.20 %, DDGS 2.80 %, carbonato
0.92 %, urea 0.81 %, premezcla 0.30 % y sal 0.20 %.

Mas abajo, dos barras comparan la energia y la proteina del dia contra lo que el animal necesita, y el

semaforo de salud ruminal revisa lo que el costo minimo podria descuidar.
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ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico * ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios aFormulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

Energia y proteina del dia

Energia para ganar 5.46 /546
L

(ENg) Mcal/d
Proteina metabolizab1e (G 720/720 g/d
Alimento que se va en mantenimiento: 3.40 kg MS/d - para ganar: 4.35 kg MS/d.
Salud ruminal 2

e Fibra efectiva o Grasa total e Urea o Azufre

12.5 % - acidosis y timpanismo 3.4 % - digestion de la fibra 0.81 % de la MS - 18 % de 1a PC 0.12 % - polioencefalomalacia (sin

contar el agua)

o Nitrogeno para los microbios ACa:P
0.0 g/kg - balance de PDR 1.49 : 1 - célculos urinarios

Huella ambiental

o 87g/d o 6dglkg i, 108N

7 metano entérico - Ym 3.4 % (? 7 CH. por kg de ganancia nitrégeno excretado - 20 % retenido (?

Anarte frente al reanerimientn

FIGURA 7.7 Energia y proteina del dia, salud ruminal y huella.
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- REGLA DE DECISION - SEMAFORO RUMINAL

Fibra efectiva (FDNfe) Abajo de 7 % en finalizacion: riesgo de acidosis y

timpanismo. Sube el rastrojo.

Grasa total Arriba de 6-7 % frena la digestion de la fibra.

Urea Amarillo arriba de 1 % de la MS o de 25 % de la
proteina; rojo arriba de 1.2 % o de 35 %: riesgo de
intoxicacion.

Azufre Amarillo arriba de 0.30 %, rojo arriba de 0.40 %:

polioencefalomalacia. El semaforo no cuenta el
agua; si tu agua es sulfatada, quédate lejos del

limite.

Ca:P Verde desde 1.5 : 1; amarillo entre 1.2 y 1.5; rojo
abajo de 1.2. Un Ca : P bajo eleva el riesgo de
calculos urinarios en machos: sube un poco el

carbonato.

¢ EN EL CORRAL

Todo en verde salvo el Ca: P, en amarillo (1.49 : 1, apenas abajo de 1.5). En toretes conviene
corregirlo: si en el Bloque 6 subimos el minimo de carbonatoa 11 % y volvemos a
formular, el Ca : P pasa a1.69 : 1y la tonelada de MS cuesta solo $2 mas ($4,515). Para no

mover los numeros del ejemplo, en los capitulos siguientes seguimos con la férmula original.

7.6 ;Qué ingredientes conviene vigilar?

La tabla Ingredientes no usados - precio de entrada dice a qué precio empezaria a convenirte un

ingrediente que quedo fuera. Usala para negociar con tu proveedor.
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k- .
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico #* ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios aFormulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

/Qué ingredientes conviene vigilar?

Ingredientes no usados - precio de entrada (?

Ingrediente Precio actual Entraria a
Heno de alfalfa (media floracién) 532 <286
Ensilaje de maiz 1.23 <119
Maiz rolado 5.03 <412
Melaza de cana 3.34 <2.64
Pasta de soya 44 % 8.60 <5.58

Precios por kg tal como se ofrece.

Evaluar una formula existente 2

Escribe los porcentajes en base seca de una racion que ya uses (o de un articulo). La app calcula su aporte, su costo y la ganancia que permite.

Heno de alfalfa (media floracién) Rastrojo de maiz Ensilaje de maiz Maiz rolado

0 J [0 J [0 J [0 )
Sorgo rolado Melaza de cana Granos de destileria con solubles (DDGS) Pasta de soya 44 %

0 J [0 J (o J (o )
Urea (46 % N) Carbonato de calcio Sal comun (NaCl) Premezcla de microminerales y vitaminas
(o 1 (a 1 (a 1 (a \

FIGURA 7.8 Precio de entrada. Si el ensilaje de maiz baja de $1.23 a $1.19, entra a la racién.

7.7 Si aparece «Sin solucion»

Significa que ninguna mezcla de tus ingredientes cumple todo a la vez. En animales en crecimiento, lo mas
comun es que la meta de ganancia sea mas alta de lo que permiten los ingredientes o el clima. La app

calcula la ganancia maxima posible y ofrece un botén para usarla.
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ﬁ RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Golfo (tropico himedo) @ EN A Cientifico ¥* ?

legion 3 Requerimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios aFormulacién 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Valid

Avance: 7 de 11 bloques

Sin solucion.

No existe ninguna combinacion de los ingredientes seleccionados que curo')das las restricciones.

Con estos ingredientes y limites, la ganancia maxima posible es 1.30 kg, ara ganar mas, agrega un ingrediente de mas

energia (maiz hojueleado, grasa).

No basta con relajar una sola restriccién: baja la meta de ganancia o agrega ingredientes (un grano para energia, una pasta proteica, urea, carbonato).

Evaluar una formula existente

Escribe los porcentajes en base seca de una racion que ya uses (o de un articulo). La app calcula su aporte, su costo y la ganancia que permite.

Heno de alfalfa (media floracién) Rastrojo de maiz Ensilaje de maiz Maiz rolado

€ ) (0 ) (0 J (@ )
Sorgo rolado Melaza de cafia Granos de destileria con solubles (DDGS)  Pasta de soya 44 %

o ) (o J (o J o )
Urea (46 % N) Carbonato de calcio Sal comtin (NaCl) Premezcla de microminerales y vitaminas
o J [0 J [o J o :\

Evaluar férmula Copiar la formula éptimaaqui = Limpiar

. Siguiente
«— Precios

8 - Programa de alimentacion —

FIGURA 7.9 El mismo corral en Veracruz, temporada seca. Con ese calor la meta de 1.35 kg/d no
es posible: el maximo es 1.30.

a Usar 1.30 y formular §
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(Qué hago si no hay solucion? Prueba en este orden:

¢;La app ofrece una ganancia maxima?
Usala, o agrega un ingrediente de mas energia (maiz hojueleado, grasa) para

alcanzar tu meta.

¢Editaste la tabla del Bloque 3?
Presiona U Recalcular con el animal y formula otra vez.

¢Dice «Ningun ingrediente aporta...»?
Marca en el Bloque 5 uno que lo aporte: carbonato para el calcio, sal para el

sodio, una pasta para la proteina.

;Sigue sin solucion?
La app lista las restricciones que, relajando
una sola

, darian solucion. Revisa esos limites en el Bloque 6.
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BLOQUE 8 - PROGRAMA

Programa de alimentacion

Toda la estancia en el corral, dia a dia: cuantos dias tarda,

cuanto alimento y dinero se va y cuanto te queda por cabeza.

8.1 Las fases

En engorda, la app propone tres fases: recepcion y adaptacion (mucho forraje para que el rumen se
acostumbre al grano), crecimiento y finalizacion. Para cada una puedes cambiar el peso al que termina, la

meta de ganancia y el rango de forraje. Escribe el peso de venta y presiona el LINERENIEETELIERY.

k-

H f RatioBos Engorda en corral (finalizacién) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico ¥* ?

erimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacion °Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Validacién § Teoria

Avance: 8 de 11 bloques

Dias en corral (2 Alimento por animal (2 Costo de alimento / kg ganado (2 Utilidad por cabeza (2
110 $ 4,399 $31.40 $1,216
380 — 520 kg (1.27 kg/d) 950 kg MS conversién 6.78 equilibtio: $ 55.66/kg (2

Curva de crecimiento

550

500

400

350

0 15 30 45 60 75 90 105
dias en corral

Las lineas punteadas marcan el cambio de racién. Crecimiento simulado dia a dia con la ganancia permitida por cada racion y el consumo esperado a cada peso.

FIGURA 8.1 Bloque 8. Cuatro tarjetas resumen toda la engorda.
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Recepcién Crecimiento Finalizacion

42 dias - 380—425 kg 36 dias - 425474 kg 32 dias - 474-520 kg
forraje  CHEIIIIIINNNNNNND 34% forraje  CEIIIIEEED 25 % forraje @D 8%
ganancia 1.08 kg/d ganancia 1.35 kg/d ganancia 1.45 kg/d
racion $ 3,931/t racion $ 4,481/t racion $ 5,643/t

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

dias en corral - 380 — 520 kg en 110 dias (1.27 kg/d de promedio)

FIGURA 8.2 El programa de un vistazo. Al bajar el forraje sube la ganancia, pero también el

costo de la racién. Datos del programa del caso.

? ¢POR QUE LA GANANCIA DEL PROGRAMA ES MENOR QUE LA META?

Porque la recepcion, con 34 % de forraje, gana menos (1.08 kg/d) y porque en cada fase la
app hace crecer al animal con la ganancia que de verdad permite la racion, dia a dia. El
promedio de los 110 dias es 1.27 kg/d. Por la misma razon el costo por kilo del programa
($31.40) es mayor que el de la racion del Bloque 7 ($25.93), calculada para el torete de 380 kg:

la finalizacion es mas cara y el animal pesado convierte peor.

42



8.2 La curva de crecimiento

w
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico *

erimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién °Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe Vv Validacién § Teoria

Avance: 8 de 11 bloques
20U = D2V KE (L.2/ Kg/d) JOU K WIS CONVETsIoT 0./0 SQUIIDTIO 3 JD.00/KE | €

Curva de crecimiento

550

500

kg

450

400

350

0 15 30 45 60 75 90 105
dias en corral

Las lineas punteadas marcan el cambio de racién. Crecimiento simulado dfa a dia con la ganancia permitida por cada racién y el consumo esperado a cada peso.

Economia del lote (300 cabezas)

Compra (380 kg x $ 62.00) $ 7,068,000

FIGURA 8.3 Curva de crecimiento. Las lineas punteadas marcan el cambio de racion.
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8.3 La economia del lote

k-3
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio @ EN A Cientifico * ?

erimientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién °Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe Vv Validacién § Teoria

Avance: 8 de 11 bloques

Economia del lote (300 cabezas)

Compra (380 kg x $ 62.00) $ 7,068,000
Alimento $1,319,650
Otros costos (110 d = $ 9.00) $ 297,000
Venta (520 kg x $ 58.00) $9,049,504
Utilidad del lote $ 364,943

Sin mortalidad, impuestos ni intereses del capital.

Resumen por fase

Fase Dias kg GDP CMs ENm ENg PC % Forraje % $/t MS $/fase
Recepcién y adaptacion 42 380—425 1.08 828 1.67 1.06 113 34 3,931 $ 1,367
Crecimiento 36 425474 1.35 8.77 1.88 125 123 25 4,481 $ 1416
Finalizacién 32 474520 145 895 2.08 1.39 150 8 5,643 $ 1,616

Raciones del programa (% de la MS)

Ingrediente Recepcion y adaptacion Crecimiento Finalizacion

FIGURA 8.4 Economia del lote y resumen por fase.

o ! Descargar programa (CSV)  para abrirlo en Excel.

COMPRA + ALIMENTO + OTROS VENTA DE 300 TORETES DE 520 KG

$ 8,684,650 | $9,049,594

¢ EN EL CORRAL

El programa tarda 110 dias de 380 a 520 kg. Cada torete come 950 kg de materia seca, que
cuestan $4,399. La utilidad es de $1,216 por cabeza y $364,943 para el lote. El precio de
equilibrio es $55.66: si el kilo en pie baja de ahi, el lote pierde dinero. Con un margen de

apenas $2.34 por kilo sobre el equilibrio, conviene cerrar la venta antes de comprar.
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BLOQUE 9 - TABLERO

Tablero de resultados

0

Todos los nimeros que importan en una sola vista y en

graficas: lo que logra la racion, la ganancia que deja mas

dinero, el costo en cada region y el riesgo del precio del grano.

9.1 Parametros logrados

La tabla pone lado a lado la racién actual y el programa completo con los cuatro indicadores clasicos de

una engorda.

ﬁ RatioBos

ientos 4 Manejo

Avance: 9 de 11 bloques

L i

Parametros logrados
Parametro
Ganancia diaria de peso (GDP) (?

Consumo de materia seca | ?

Costo de alimento por kg ganado (?
Relacién beneficio : costo (7

Margen ' ?

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico * 2

5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa () Tablero | 10 Sostenibilidad 11 Informe ¢ Validacién § Teoria
Racién actual (380 kg) Programa completo (110 d)
1.35 kg/d 1.27 kg/d
7.75 kg/d 8.64 kg/d
Eficiencia alimenticia (ganancia : alimento) (2 0.174 kg/kg 0.147 kg/kg
Conversion alimenticia (alimento : ganancia) ( ? 5.74 kg/kg 6.78 kg/kg
$25.93 $31.40
1.78 1.04
$34.30/d $1,216 /cabeza

Racién actual: B/C = valor de la ganancia del dia (GDP x precio de venta) = (alimento + otros costos del dia). Programa: B/C = venta = (compra + alimento + otros costos); su valor

agregado, (venta — compra) + (alimento + otros), es 1.23.

/Qué ganancia deja mas dinero? 2

margen #d

FIGURA 9.1

eued Sy jod§
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El mismo animal en cada region 2

Occidente y Bajio ([ G s 293/ - 135 «g/d
Norte arico (| D 525>/ 135+
Noroeste ([ ;2 5/<s 126 ks/d*
Centronorte (attiplanc) ([ R ;2 s - 135 kg/d
Centro (attiptanc) ([ D s -0 135 g/d

Parametros logrados. Cada indicador tiene su ? con la escala de decision.



INDICADOR COMO SE CALCULA RACION PROGRAMA

Ganancia diaria kg ganados + dias 1.35 1.27

(GDP)

Eficiencia alimenticia  ganancia + alimento (mas alto, mejor) 0.174 0.147

Conversion alimento + ganancia (mds bajo, mejor) 5.74 6.78

alimenticia

Beneficio : costo lo que entra + lo que sale (mayor que 1 = 1.78 1.04
gana)

? ¢POR QUE DOS RELACIONES BENEFICIO : COSTO TAN DISTINTAS?

La de la racion compara el valor de lo que el animal gana en un dia con lo que cuesta
alimentarlo ese dia: 1.78 dice que cada peso de alimento y manejo produce $1.78 de carne. La
del programa incluye ademas la compra del animal, que es la mayor inversion: 1.04 es la
rentabilidad real del negocio completo. La app muestra también el valor agregado (venta

menos compra, entre alimento y otros costos): 1.23.

92 ;Qué ganancia deja mas dinero?

Ganar mas rapido no siempre conviene: cada kilo extra exige una racion mas cara. La app formula la
racion para varias metas de ganancia y dibuja dos curvas: el margen por animal al dia (verde) y el costo

de alimento por kilo ganado (terracota). El circulo marca el 6ptimo econémico.
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ientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Predios 7 Formulacién 8 Programa °Tablero 10 Sostenibilidad 11 Informe v Validacién § Teoria

Avance: 9 de 11 bloques

¢/Qué ganancia deja mas dinero? 2 El mismo animal en cada region 2

Occidente y Bajio ([ R s 2935 - 135 kg/d

Noste aride (D 5272/ - 135 ke/d
Noroeste ([ D 52>/ <s 126 <o/ ”
Centro-notte (altiplano) — $2871/kg - 1.35 kg/d
Centro (attiptanc) ([ D ; 5-oc - 13 ke/d
Noreste ([ NN S 0 0-<s - 125 ke/d
pacifico Sur ([ ;- /s 132 kg/d*
Peninsula de Yucatsn ([ D ;> 7+c 130 ks/d”

margen $/d
opeued $y dod ¢

tu racién

" 1.2 = olfo (trépico hmedo) s /kg g/

ganancia lograda (kg/d)

@ Margen por animal al dia @ Costo de alimento por kg ganado Costo de alimento por kg ganado y ganancia esperada, con el clima de la temporada,
la sombra de tu corral y los precios estimados de cada region. * El clima de esa
Con tus precios, la mayor utilidad diaria se logra con 1.40 kg/d (meta 1.4): $ 36.44 A ) X X e i "
i : ) fl regién no permite tumeta de ganancia: se muestra la ganancia maxima posible alli.
por animal al dia, a $ 25.53 por kg ganado. Tu meta ya esta cerca del 6ptimo. v

FIGURA 9.2 La ganancia 6ptima. La linea punteada es tu racion.

¢ EN EL CORRAL

Con nuestros precios, la mayor utilidad diaria se logra con 1.40 kg/d: $36.44 por animal al
dia contra $34.30 de nuestra meta de 1.35. La diferencia es pequefia: la meta ya esta cerca del
optimo y la app lo dice con una palomita.

9.3 El mismo animal en cada region

La app repite tu formulacion en las 9 regiones, con el clima de la temporada, tu sombra y los precios

estimados de cada una. Si el clima de una region no permite tu meta, usa la ganancia maxima posible alli y
la marca con un asterisco.
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Avance: 9 de 11 bloques

¢/Qué ganancia deja mas dinero? 2 El mismo animal en cada region 2

Occidente y Bajio ([ R s 2935 - 135 kg/d

'
i
i
.
]
|
‘ *
= )
3 | e
= '
i g — o
£ ! g . _
: oot (D ¢ 1554
'
.
Peninsula de Yucatsn ([ D ;> 7+c 130 ks/d”
tu racién |
" 1.2 = olfo (trépico hmedo) s /kg g/
ganandia lograda (kg/d)
@ Margen por animal al dia @ Costo de alimento por kg ganado

Costo de alimento por kg ganado y ganancia esperada, con el clima de la temporada,

la sombra de tu corral y los precios estimados de cada region. * El clima de esa
Con tus precios, la mayor utilidad diaria se logra con 1.40 kg/d (meta 1.4): $ 36.44

i : ) fl regién no permite tumeta de ganancia: se muestra la ganancia maxima posible alli.
por animal al dia, a $ 25.53 por kg ganado. Tu meta ya esta cerca del 6ptimo. v

FIGURA 9.3 Costo de alimento por kilo ganado en cada region, temporada seca. Tu region va
en terracota.

9.4 Si cambia el precio del grano

La grafica mueve el precio del ingrediente que mas pesa en el costo (en el caso, el sorgo) de 70 % a 130 %

del actual y reformula en cada punto. La linea verde es el costo por tonelada; la terracota, cuanto sorgo
queda en la racion.
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Avance: 9 de 11 bloques

Si cambia el precio de Sorgo rolado 2 (En qué se va el dinero?

@ Sorgorolado - 87.2%
~ @ Rastrojo de maiz - 48 %
5,000

., Granos de destilerfa con solubles 3.8

S 4500 = ) "~ (DDGS) - %
J_,: 50 ?;. ingredientes Premezcla de micromineralesy 2.0
g E vitaminas - %
= 5 ® Urca (46% N)- 1.7%
A5 @ Carbonato de calcio - 0.3 %
0 Sal comin (NaCl) - 0.1%
70 80 90 100 110 120 130

precio respecto al actual (%)

@ Costo por t de MS @ Inclusién enla racion

Cada punto es una racién reformulada. Cuando el precio sube, el modelo lo

sustituye por otros ingredientes hasta donde lo permiten los requerimientos.

Aporte frente al requerimiento

ENg
N

FIGURA 9.4 Sensibilidad al precio del sorgo y en qué se va el dinero.

Y  CONSEJO - COMO LEERLA

Mientras la linea terracota sea plana, el sorgo es insustituible y su precio pega de lleno en tu
costo: es el ingrediente para comprar por adelantado o con contrato. Cuando la linea cae, la
app ya encontrd con qué reemplazarlo. En el caso, desde 10 % de aumento empieza a

sustituirlo con ensilaje, melaza y DDGS, y a partir de 25 % lo cambia por completo por maiz
rolado.

9.5 Comparate con engordas publicadas

Al final del tablero hay una tabla con la ganancia, el consumo, la eficiencia, la conversion y el beneficio :
costo de engordas experimentales publicadas en México y en el sur de Estados Unidos, del CIPES de

Sonora a Sinaloa, Zacatecas y El Centro, California. Sirve para saber si tus niimeros son razonables.
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Avance: 9 de 11 bloques

Parametros publicados en engordas de referencia -

Estudio Lugar GDP kg/d CMS kg/d Eficiencia Conversion B/C*
Estrada-Angulo et al. (2022) - Animals (MDPI) o

México 142 7.86 0.181 554 —
Toretes cruzados (= 50 % cebt1) - Monensina + virginiamicina
Estrada-Angulo et al. (2022) - Animals (MDPI) L.

México 143 797 0.180 5.56 —
Toretes cruzados (= 50 % cebt) - Aceites esenciales + 25-OH-Ds
Plascencia et al. (2022) - Translational Animal Science L

EUA - México 125 477 0.262 382 176
Becerros Holstein (125 kg) - 0 % grasa
Plascencia et al. (2022) - Translational Animal Science .

EUA - México 131 472 0.278 3.60 177
Becerros Holstein (125 kg) - 3.5 % grasa
Ramos-Avina et al. (2018) - Asian-Australas. J. Anim. Sci. L

EUA - México 136 5.66 0.240 416 1.76
Novillos Holstein (128-592 kg) - 1-112 d
Ramos-Aviiia et al. (2018) - Asian-Australas. J. Anim. Sci. b

EUA - México 124 5.62 0.221 453 1.59
Novillos Holstein (128-592 kg) - 1-112d
Castro-Pérez et al. (2020) - Asian-Australas. J. Anim. Sci. e g

Meéxico (Sinaloa) 115 7.06 0.163 6.14 127
Toretes de engorda comercial, clima tropical (ITH 80.9) - Sombra 1.2 m?
Castro-Pérez et al. (2020) - Asian-Australas. J. Anim. Sci. ™ i

Meéxico (Sinaloa) 119 7.59 0.157 6.38 124
Toretes de engorda comercial, clima tropical (ITH 80.9) - Sombra 2.4 m?
Castro-Pérez et al. (2020) - Asian-Australas. J. Anim. Sci. e i

Meéxico (Sinaloa) 120 749 0.160 6.24 126

Toretes de engorda comercial, clima tropical (ITH 80.9) - Sombra total (9 m2)

Castro-Pérez et al. (2020) - Asian-Australas. J. Anim. Sci.

FIGURA 9.5 Parametros publicados en engordas de referencia.
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BLOQUE 10 - SOSTENIBILIDAD

Huella ambiental y produccion
sostenible

Producir carne usa agua y suelo y deja gases, nutrientes y
residuos. Aqui ves cudnto, y buscas el equilibrio entre utilidad

10

y ambiente.

RatioBos usa la palabra sostenibilidad como la define la FAO: producir hoy sin comprometer la capacidad

de producir mafiana, en sus tres dimensiones a la vez: ambiental, econémica y social. Por eso este bloque

no busca la racion «mas verde» a cualquier precio, sino la que reduce la huella sin dejar de ser rentable.

10.1 E]l semaforo de sostenibilidad

k-4 .
RatioBos

entos

-

€@ Sostenibilidad

Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - § 4,042/t

4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacién 8 Programa 9 Tablero 11 Informe

v Validacién § Teoria

Avance: 10 de 11 bloques

l AL LM I G WUy DMLV Y SUSLD LULOLE (M LULIVAL § M MOLG WG Y WL LMWL UL GV LI D0 WUJUE WL DOUL LU i

Semaforo de sostenibilidad 2

o Gases de efecto invernadero = Agua e Amoniaco al aire A Nifratos al agua
5.1kg COze/kg ganado 16.8 m*/kg en el alimento 47 g NHs/d 31 g N/d en clima hiimedo
© Medicamentos
sin antibidticos de importancia médica
Gases de efecto invernadero 7 Recursos que usa la racion
22.7 m¥d
Produccién del alimento 3.08 kg COs 27 L/d /
N :0: k5 s an VAf/  buetiahidsica det atimento

7 agua de bebida (?

Oxido nitroso (estiércol) ([ NMRNRNID 3 <5 O

Metano del estiércol [ 0.09 kg COze

., 0.75ha -

@ para producir su alimento

por afio (?

Total: 6.95 kg COze por animal al dia - 5.1 kg COze por kg ganado. Ym de la racion:
3.4 %.

Huella completa de la racion

Indicador Unidad Por animal al dia Por kg ganado
Agua de bebida (? L-m? 27 20.11
Huella hidrica del alimento (verde +azul) (? L-m3 22,738 16,843.28

FIGURA 10.1 Semaforo de sostenibilidad, gases y recursos.
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0.28 ha

para aplicar su estiércol por
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LUz QUE MIDE EN EL

CASO
Gases de efecto Metano del rumen y del estiércol, 6xido nitroso y la 5.1kg
invernadero produccion del alimento, en CO, equivalente por kg
ganado.
Agua Agua de lluvia y de riego que cost6 producir el 16.8 m?
alimento, por kg ganado.
Amoniaco al aire Nitrégeno que se evapora del estiércol: olor, polvo 47 g/d
fino y lluvia acida.
Nitratos al agua Nitrégeno que puede lavarse hacia pozos y rios en 31 g/d
clima himedo.
Medicamentos Si usas antibioticos de importancia médica en ninguno

humanos (clasificacion de la OMS).

102 (Gases Yy recursos

Las barras de gases separan de donde viene cada kilo de CO, equivalente. En el caso, la produccion del
alimento (3.08 kg al dia) pesa mas que el metano del rumen (2.35 kg): en una racion alta en grano el
rumen produce poco metano, pero el grano trae su propia huella del campo. Junto, cuatro tarjetas dan el
agua de bebida, la huella hidrica del alimento, la tierra para producirlo y la superficie para aplicar el

estiércol.

6.95 kg de CO;e por animal al dia

B | x|

@ Produccion del alimento - 3.08 kg @ Metano del rumen - 2.35 kg
@ Oxido nitroso del estiércol - 1.43 kg @ Metano del estiércol - 0.09 kg

FIGURA 10.2 De dénde vienen los gases. En una racion alta en grano, el campo que

produjo el alimento pesa mas que el rumen. Datos del caso.
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Avance: 10 de 11 bloques

- Pt an s ano

Huella completa de la racién

Indicador Unidad Por animal al dia Por kg ganado Lote (300 x 110 d)
Agua de bebida (2 L -m? 27 20.11 896
Huella hidrica del alimento (verde +azul) (2 L-md 22,738 16,843.28 750,347
Superficie para producir el alimento (? m2afio 20.6 15.27 680,297
Metano entérico (7 kg CH, 0.087 0.064 2,869
Metano del estiércol ' ? kg CH, 0.0033 0.0024 109
GEI totales (7 kg COx 6.95 515 229,357
Nitrégeno excretado (2 kg N 0.130 0.096 4,293
Amoniaco al aire (? kg NH; 0.047 0.035 1,564
Nitrégeno lixiviado (? kgN 0.0312 0.0231 1,030
Agua contaminada (agua gris) (? L-m? 3,122 2,312.62 103,025
Fésforo excretado 2 kg P 0.0188 0.0140 622
Heces frescas (? kg 12.0 891 396,913

Supertficie para el estiércol del lote: 24.9 ha (limite de 170 kg N/ha-afio o 25 kg P/ha-afio, el que pida mas superticie). Los factores de emisién y de huella de cada ingrediente son

orientativos y se pueden editar en la vista cientifica.

FIGURA 10.3 Huella completa por animal al dia, por kg ganado y para todo el lote.

< EN EL CORRAL

Nuestros 300 toretes, en 110 dias, producen unas 397 toneladas de heces frescas con 4.3 t de
nitrégeno y 0.6 t de fésforo. Para aplicarlas sin contaminar se necesitan 24.9 hectareas de
cultivo (limite de 170 kg de N o 25 kg de P por hectdrea al ano). Si no las tienes, hay que

compostear el estiércol o venderlo a quien si.

103 Medicamentos por categoria

Con lo que capturaste en el Bloque 4, la app calcula cuanto de cada producto recibe cada animal y todo el
lote, y lo clasifica: ionéforos (sin importancia en medicina humana), implantes hormonales,

antiparasitarios, vacunas y, si los usas, antibidticos segtin la lista de la OMS y [-agonistas.
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Avance: 10 de 11 bloques

Medicamentos y aditivos por animal (110 d) »

Categoria Producto Cantidad Lote  Clasificacion

Tondforos Monensina 2559 g 7,677g  Sinimportancia médica en humanos

Implantes hormonales Implante (trembolona/estradiol) 1 implante 300 implantes Promotor; prohibidos para algunos mercados de exportacion
Antiparasitarios Desparasitante (p. e]. ivermectina) 1 tratamiento 300 tratamientos Rotar principios activos para evitar resistencia

Vacunas Vacunas (clostridiales, respiratorias) 2 dosis 600 dosis Prevencién: reducen el uso de antibiéticos

Se capturan en el Bloque 4 (Manejo). Dosis en mg por kg de MS x consumo * difas.

Optimizar costo y ambiente a la vez 2 © Calcular la frontera costo-huella

Se formula varias veces sumando al precio de cada ingrediente un «precio interno del carbono» por sus emisiones (alimento + metano + estiércol). Asi se ve cuanto cuesta cada kilo

de CO,e evitado y dénde esta el punto de equilibrio.

Siguiente

«— Tablero 11 - Informe y exportacion —

FIGURA 10.4 Medicamentos y aditivos por animal, 110 dias.

104 Optimizar costo y ambiente a la vez

El botén e IETEIERIEEERLHESTEIEN formula varias veces sumando al precio de cada ingrediente un

precio interno del carbono por sus emisiones, de $0 a $20,000 por tonelada de COe. Resultado: una curva
con las mejores raciones posibles; ninguna otra es a la vez mas barata y mas limpia. El punto de equilibrio

es el que mas huella quita por cada peso extra.
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Avance: 10 de 11 bloques
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kg COse por kg ganado
Precio del carbono $/t COze $ por kg ganado kg COze por kg ganado Costo de evitar 1t COze
0 25.93 5.15 —
2,000 26.02 BTl $2,814
5,000 26.58 4.96 $ 3,537

FIGURA 10.5 Frontera costo-huella.

a Usar la raci6n de equilibrio | la manda al Bloque 7 como tu racién.

MIiNIMO COSTO EQUILIBRIO - $5,000/T CO,E

$25.93 - 5.15 kg | $26.58-4.96 kg

¢ EN EL CORRAL

Con un precio interno de $5,000 por tonelada, la app cambia parte del sorgo por melaza y
DDGS: la huella baja 3.6 % (de 5.15 a 4.96 kg de COse por kilo ganado) y el kilo ganado
cuesta 2.5 % mas ($26.58). Cada tonelada de CO,e evitada cuesta unos $3,500, del orden del
costo social del carbono. Es una decision de negocio: conviene si tu comprador paga una

prima por carne de menor huella.
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BLOQUE 11 - INFORME

Informe y exportacion _

Un reporte para tu asesor, tablas para Excel y un archivo con

todo tu proyecto.

1.1 El informe

Un resumen en una frase, la férmula en materia seca, tal como se ofrece y en kilos por tonelada de mezcla,
con el nombre del corral, el rancho y la fecha. lo saca en papel o lo guarda en PDF para
mandarlo por WhatsApp o correo.

k-4
RatioBos Engorda en corral (finalizacion) - Occidente y Bajio - $ 4,042/t @ EN A Cientifico ¥* ?

ientos 4 Manejo 5 Ingredientes 6 Precios 7 Formulacion 8 Programa 9 Tablero 10 Sostenibilidad @Informe v Validacién § Teoria

Avance: 11 de 11 bloques

Engorda - corral 4 %
Rancho de ejemplo, Jalisco - 6/10/2026 - RatioBos 1.0.0 H

Racion para engorda en corral (finalizacion) - cruza cebu x europeo - torete (entero) de 380 kg.
Cuesta $ 4,042 por tonelada tal como se mezcla; cada animal come 8.7 kg al dia y cuesta $ 35.00
diarios. Se espera que gane 1.35 kg al dia, a $ 25.93 de alimento por kilo ganado. RatioBos la calculd
Ppara que sea la mas barata posible con tus ingredientes y precios. Revisala con tu médico

veterinario zootecnista o nutridlogo antes de ofrecerla y haz el cambio de racién en forma gradual.

Ingrediente % MS % TCO kg TCO por t de mezcla
Sorgo rolado 83.76 83.35 833.5
Rastrojo de maiz 11.20 11.80 118.0
Granos de destileria con solubles (DDGS) 2.80 2.82 282
Carbonato de calcio 0.92 0.83 83
Urea (46 % N) 0.81 0.73 73
Premezcla de microminerales y vitaminas 0.30 0.28 28
Sal comtin (NaCl) 0.20 0.18 1.8

Exportar

1 Férmula (CSV) 1 Nutrientes (CSV)

Proyecto

FIGURA 11.1 Informe de la racion.
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112 Exportar y guardar

BOTON

| Férmula (CSV)

! Nutrientes (CSV)

) Guardar proyecto (.json)

Reiniciar todo

QUE HACE

La féormula con precios y aporte al costo, para Excel.

El aporte de cada nutriente contra su minimo y maximo.
Todo: animal, region, ingredientes, precios, resultado y
programa. Abrelo en otra computadora con

Abrir proyecto .

Vuelve a los valores de fabrica. Guarda antes tu proyecto.

v CONSEJO - UN ARCHIVO POR CORRAL Y POR FECHA

Nombra el proyecto con el corral y la fecha (por ejemplo, «Corral 4 - 2026-10-06»). Al
terminar la engorda podras comparar lo que la app predijo con lo que pesaron tus animales:

es la mejor forma de afinar los datos de tu rancho.
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Del papel al comedero

La mejor racidn no sirve si se mezcla mal o se cambia de golpe.
Cinco minutos de revision evitan una carga equivocada y un

brote de acidosis.

A1 Antes de cargar el carro

Los precios del Bloque 6 son de esta semana, puestos en el rancho.

La materia seca del ensilaje esta al dia: cambia con cada silo y con la lluvia. Una prueba con

microondas o con un horno basta.

El peso y la meta del Bloque 3 son los del lote que va a comer esta racion.

Todos los ingredientes de la formula estan en bodega, en la cantidad necesaria.

La carga del carro del Bloque 4 es la de tu mezclador y la bascula esta calibrada.
Urea, sal, minerales y premezcla estan premezclados con un poco de grano molido.

Tu médico veterinario zootecnista o nutridlogo reviso el informe. RatioBos es una herramienta de

apoyo, no un sustituto.

A2 Cambia de racion poco a poco

El rumen necesita tiempo para cambiar sus microbios del forraje al grano. Por eso el programa empieza
con una racion de recepcion con 3045 % de forraje. Entre una racion y la siguiente, haz el cambioen 3 a5

dias, mezclando ambas o subiendo el grano de a poco, y no subas el grano mas de 10 puntos de una vez.

1 ATENCION - SENALES DE ACIDOSIS

Heces liquidas y con burbujas, animales que dejan de comer, cojeras unos dias después y

consumo que sube y baja. Si las ves, regresa a la racion anterior y consulta a tu veterinario.

A3 Lee el comedero cada manana

El consumo real manda. Antes de la primera reparticion, mira cuanto alimento sobr¢ y ajusta la cantidad
del dia:
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REGLA DE DECISION - LECTURA DE COMEDERO

Lamido, sin nada Sube 5 % la cantidad del dia.

Migajas, una capa delgada Correcto. No cambies.

Sobra 5-10 % Baja 5 %. Revisa si hay calor o un animal enfermo.

Sobra més de 10 % Baja 10 % y revisa la mezcla, el agua y la salud del
corral.

CONSEJO - CIERRA EL CICLO

Cuando conozcas el consumo real de tu lote durante una o dos semanas, escribelo en el
Bloque 3 (Consumo real de MS). La app lo usara en lugar de su prediccion y la ganancia

esperada se ajustard a tu corral.
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CONSULTA
Problemas frecuentes

Las preguntas mas comunes, con su causa y su solucion.

Cambié un precio y el resultado desaparecio.

Aparece «Sin solucion».

La ganancia esperada es mayor que mi meta.

La racion no lleva el ingrediente que mas uso.

Los kilos del carro no suman lo que esperaba.

Abri la app en otra computadora y no estan mis datos.

El ITH dice «emergencia» y mi ganado esta bien.

(Puedo formular para vacas en agostadero?
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CONSULTA

Glosario

Las palabras técnicas de este instructivo, en lenguaje 1lano.

Acidosis ruminal

Rumen acidosis

Base seca (MS)
Dry basis (DM)

Beneficio : costo
Benefit : cost

Biotipo
Biotype

Conversion alimenticia

Feed conversion

CO; equivalente (CO,e)
CO; equivalent (CO-e)

Eficiencia alimenticia

Feed efficiency

Energia neta de ganancia (ENg)

Net energy for gain (NEg)

Energia neta de
mantenimiento (ENm)

Exceso de dcido en el rumen por mucho grano y poca fibra; baja el

Consumo y causa cojeras.

El alimento sin su agua. Asi se comparan los ingredientes y se calcula
la racion.

Lo que entra entre lo que sale. Mayor que 1 significa utilidad.

Grupo de razas que se comportan parecido: britdnico, continental,

cebu, cruza, criollo, lechero.

Kilos de alimento (MS) por kilo de peso ganado. Mas baja, mejor.

Gases sumados segtin su efecto en el clima: 1 kg de metano =27 kg de
CO;; 1 kg de 6xido nitroso = 273.

Kilos ganados por kilo de alimento. Mas alta, mejor.

La energia del alimento que se convierte en kilos, en Mcal por kg de
MS.

La energia que el animal gasta solo en mantenerse vivo, sin ganar peso.

Net energy for maintenance (NEm)

FDN fisicamente efectiva
(FDNfe) natural del rumen.
Physically effective NDF (peNDF)

La fibra larga que hace rumiar y produce saliva, el amortiguador

GDP Ganancia diaria de peso, en kg por dia.
ADG
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Ionoforo

lonophore

ITH
THI

Minimo costo

Least cost

Precio de entrada

Entry price

Precio de equilibrio

Break-even price

Premezcla

Premix

Proteina metabolizable (PM)
Metabolizable protein (MP)

Sostenibilidad
Sustainability

Tal como se ofrece (TCO)
As fed (AF)

Urea

Urea

Aditivo (monensina, lasalocida) que mejora el aprovechamiento de la

energia y reduce la acidosis.

Indice de temperatura y humedad: el calor que siente el animal.

La racion mas barata entre todas las que cumplen los requerimientos.

Precio al que un ingrediente que qued¢ fuera empezaria a convenir.

Precio de venta por kilo en pie al que el lote ni gana ni pierde.

Mezcla previa de los ingredientes pequenos con un poco de grano

molido, para repartirlos bien.

La proteina que de verdad llega al intestino: la de los microbios del

rumen mas la que no se degrada.

Segun la FAO: producir hoy sin comprometer la capacidad de producir

mafiana, en lo ambiental, lo econémico y lo social.

El alimento con su agua, como lo pesa la bascula del carro.

Nitroégeno no proteico barato que los microbios del rumen convierten

en proteina. Maximo =1 % de la MS.
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PARA IMPRIMIR Y PEGAR JUNTO AL CARRO
MEZCLADOR

RatioBos en una pagina

hectortecumshe-
ai.github.io/RatioBos
Escanea para abrir la app

Animal
Tipo de animal, biotipo (cruza, cebu...)

y sexo.

Requerimientos

Peso del lote y ganancia diaria objetivo.

Ingredientes
Marca lo que hay. Corrige la MS del

ensilaje.

Formulacion
& Formular. Revisa el semaforo e

imprime la hoja del carro.

Tablero
GDP, eficiencia, conversion, B: Cy la

ganancia optima.

Informe

PDF para tu asesor y Guardar proyecto
(.json).

SI SALE «SIN SOLUCION»
e Usa la ganancia maxima que propone.
e Recalcula la tabla del Bloque 3.

e Marca el ingrediente que falta.
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Region
Toca tu estado y la temporada. Revisa
el ITH, la sombra y el piso.

Manejo
Implante, iondforo, cabezas, carga del
carro, compra y venta.

Precios
Precio de esta semana, puesto en el

rancho. Revisa los maximos.

Programa
& Formular el programa: dias en corral
y utilidad por cabeza.

Sostenibilidad
Huella de la racién y frontera costo—
huella.

ANTES DE MEZCLAR
e Precios y MS del ensilaje al dia.
e Urea y minerales premezclados.

e Cambio de racién en 3-5 dias.



RatioBos - Instructivo del Productor, 1.2 edicion, octubre de 2026. Describe RatioBos 1.0.0. Todas las

capturas son de la app real, con los datos del caso descrito en la seccion 0.5; los precios son ilustrativos.

Herramienta de apoyo: los resultados deben ser revisados por un profesional en nutricién animal. ©

2026 Héctor Tecumshé Mojica-Zarate. El programa se distribuye con licencia MIT.
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